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1. DI

1.1

SPOSIGOES GERAIS

ESCOPO E DEFINIGOES

Estas especificacbes estabelecem as condi¢gdes técnicas basicas a serem
obedecidas na Construcao de reservatorio apoiado com capacidade de
500 m?® e adutoras entre o povoado Aguilhadas e a sede do municipio
de Pirambu, situados no estado de Sergipe.

A execucédo de todos os servigos deve estar rigorosamente de acordo com
os projetos, memoriais, detalhes e prescricdes contidas nas presentes
Especificagcdes, Normas Técnicas da ABNT e Decretos Municipais.

Na existéncia de servigos ndo especificados, a EMPREITEIRA somente
poderd executa-los apds parecer favoravel da FISCALIZACADO.

Define-se:

e CONTRATANTE:Companhia de Saneamento de Sergipe — DESO.

e FISCALIZAGAO:Pessoa fisica ou juridica designada pela
Prefeitura para fiscalizar a execugao das obras e servicos.

e SUPERVISAO: Empresa contratada pela DESO de apoio a
Fiscalizagdo das obras.

e PROJETISTA: Empresa contratada para a elaboragdo do projeto
executivo da obra.

e EMPREITEIRA:Empresa contratada para a execucdo das obras e
servigos.

As grandezas constantes destas Especificagbes Técnicas sdo expressas
em unidades legais. As convengbes para indicagcdo das mesmas, assim
como as abreviaturas, sdo, normalmente, as consagradas pelo uso. Siglas
e abreviaturas pouco usuais serao explicitadas no decorrer do texto.

As citacdes e recomendacdes aqui contidas orientam e complementam as
informacgdes existentes no projeto.

Fica reservado a CONTRATANTE o direito e a autoridade para resolver
todo e qualquer caso singular que porventura ndo conste nestas
Especificagcdes ou que nado esteja definido em outros documentos
contratuais, como o proprio contrato ou desenhos de projeto.
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1.2

RELACIONAMENTO CONTRATANTE - EMPREITEIRA

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a CONTRATANTE ou por
pessoa fisica ou juridica por ela designada, doravante indicada pelo nome
de FISCALIZACAO.

Nao se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa,
por qualquer elemento da EMPREITEIRA, desconhecimento,
incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e condi¢cbes
destas Especificagcdoes e do Contrato, bem como de tudo que estiver
contido no Projeto, nas Normas, Especificacbes e Métodos da ABNT -
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.

Ficam reservados a FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver
todo e qualquer caso singular, duvidoso, omisso, ndo previsto no Contrato,
nestas Especificagdes, no Projeto e em tudo o mais que, de qualquer
forma, se relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com
a obra em questdo e seus complementos.

A EMPREITEIRA deve ter e colocar a disposicdo da FISCALIZACAO,
permanentemente, os meios necessarios e aptos a permitir a medi¢gao dos
servigos executados bem como a inspec¢é&o das instalagbes da obra, dos
materiais e dos equipamentos, independentemente das inspecbes de
medicbes para efeito de faturamento e, ainda, do estado da obra e do
canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuem a
responsabilidade dunica, integral e exclusiva da EMPREITEIRA no que
concerne as obras e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre em
conformidade com o Contrato, o Cdédigo Civil e demais leis ou
regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO pode exigir da EMPREITEIRA, a qualquer momento, de
pleno direito, que sejam adotadas providéncias suplementares necessarias
a seguranca dos servicos e ao bom andamento da obra.

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para suspender, por meios
amigaveis ou nao, os servigcos da obra, total ou parcialmente, sempre que
julgar conveniente por motivos técnicos, de segurancga, disciplinares ou
outros. Em todos os casos, 0s servigcos s6 podem ser reiniciados por outra
ordem da FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA ndo pode executar qualquer servigo que nao esteja
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os eventuais de emergéncia.

A EMPREITEIRA deve manter permanentemente na obra um livro para
registro diario de todas as ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro
deve ter folhas numeradas, em duas vias, e destacaveis, e devem ser
rubricadas pela FISCALIZACAO.
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1.3

A citacao especifica de uma norma, especificagao, etc. em algum item nao
elimina o cumprimento de outras aplicaveis ao caso.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela EMPREITEIRA
todos os defeitos e avarias verificados nos servicos acabados, quaisquer
que sejam as causas que os tenham produzido, ainda que este reparo
importe na remocéo integral dos servigos executados.

ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

Pela EMPREITEIRA, a condugéao geral da obra deve ficar a cargo de pelo
menos um ENGENHEIRO RESIDENTE, registrado na 21a. Regido do
CREA. Esse Engenheiro deve ser auxiliado, em cada frente de trabalho,
por um Encarregado devidamente habilitado. Antes do inicio dos servigos
a EMPREITEIRA deve apresentar oficialmente a CONTRATANTE o seu
quadro técnico responsavel pela obra. Quaisquer modificagcbes devem ser
comunicadas previamente a FISCALIZACAO/SUPERVISAO para
conhecimento e aprovacgao.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO ao (s)
Engenheiro (s) condutor (es) da obra devem ser consideradas como se
fossem diretamente a EMPREITEIRA; por outro lado, todo e qualquer ato
efetuado ou disposicdo tomada pelo (s) referido (s) Engenheiro (s), ou
ainda omissdes de responsabilidade do (s) mesmo (s), devem ser
consideradas para todo e qualquer efeito como tendo sido da
EMPREITEIRA.

O(s) Engenheiro (s) condutor (es) da obra e os encarregados, cada um no
seu ambito respectivo, devem estar sempre em condigcbes de atender a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO e prestar-lhe todos os esclarecimentos e
informacdes sobre o andamento dos servigos, a sua programagao, as
peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO reputar necessario ou util e que se refira
diretamente a obra e suas implicacdes.

O quadro de pessoal da EMPREITEIRA empregado na obra deve ser
constituido por elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer
que seja a sua fungao, cargo ou atividade. A EMPREITEIRA é obrigada a
afastar imediatamente do servigco e do local de trabalho todo e qualquer
elemento julgado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO com conduta
inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita
execucao dos servigos e a ordem geral do canteiro.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO tem plena autoridade para suspender, por
meios amigaveis ou nao, os servicos da obra, total ou parcialmente,
sempre que julgar conveniente por motivos técnicos, de segurancga,
disciplinares ou outros. Em todos os casos, os servicos s6 podem ser
reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.
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1.4

1.4.1

A EMPREITEIRA n&do pode executar qualquer servico que nao seja
autorizado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, salvo os eventuais de
emergéncia.

A EMPREITEIRA deve manter permanentemente na obra um livro para
registro diario de todas as ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro
deve ter folhas numeradas, em duas vias, e destacaveis, e devem ser
rubricadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A citacao especifica de uma norma, especificagdo, etc. em algum item,
nao elimina o cumprimento de outras aplicaveis ao caso.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela EMPREITEIRA
todos os defeitos e avarias verificados nos servigos acabados, qualquer
que seja a causa que os tenham produzido, ainda que este reparo importe
na remocgao integral dos servigos executados.

SEGURANCA DAS OBRAS

PREVENGAO CONTRA ACIDENTES

Na execucgao dos trabalhos deve haver prote¢cao contra o risco de acidente
com o pessoal da EMPREITEIRA e com terceiros, independentemente da
transferéncia daquele risco a Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, a EMPREITEIRA deve cumprir fielmente o estabelecido na
legislagdo nacional no que concerne a seguranga (nesta clausula incluida
a higiene do trabalho), bem como obedecer a todas as normas, a critério
da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, apropriadas e especificas para a
seguranca de cada tipo de servigo.

Em caso de acidentes no canteiro ou local de trabalho, a EMPREITEIRA
devera:

e Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

e Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de
evitar a possibilidade de mudancas das circunstancias
relacionadas com o mesmo;

e Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO /
SUPERVISAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

Para cada categoria profissional, e em funcdo do tipo de servigo, devem
ser providenciados pela EMPREITEIRA os equipamentos de seguranca
adequados a protecao de seu pessoal, tais como: botas, capacetes, luvas,
O6culos de protecado, mascaras, capas de chuva, macacodes, etc., devendo
ainda todo funcionario possuir cracha de identificagao.
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A EMPREITEIRA deve manter livre o acesso ao equipamento contra
incéndio, a fim de poder combater eficientemente o fogo numa possivel
eventualidade, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou qualquer outro material no local da obra.

1.4.2 VIGILANCIA

No canteiro de trabalho, a EMPREITEIRA deve manter diariamente,
durante as 24 (vinte e quatro) horas, um sistema eficiente de vigilancia,
efetuado por numero apropriado de homens idéneos, devidamente
habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de
armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

A EMPREITEIRA ¢é a unica responsavel pela seguranga, guarda e
conservacédo de todos os materiais, equipamentos, tubulagdes, conexdes,
acessorios, ferramentas e utensilios e ainda pela protecdo destes e das
instalacdes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental,
eventualmente entregue pela CONTRATANTE a EMPREITEIRA, sera
avaliado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A EMPREITEIRA é responsavel integralmente por danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia
ou omissao.

Deve ser proibida a entrada no canteiro de obras de pessoas estranhas ao
servigo, a nao ser que estejam autorizadas pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO ou pela EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaug¢des e cuidados no sentido
de garantir a integridade de areas adjacentes, pavimentagdes,
canalizagcdes, redes elétricas e outras propriedades de terceiros que
possam ser atingidas, e ainda a seguranga de operarios e transeuntes,
durante a execucédo de todas as etapas da obra.

1.5 GUARDA E MANEJO DE MATERIAIS

A empreiteira é a Unica responsavel pelo recebimento, inspecao e
armazenamento das tubulagbes, conexdes, acessoérios, equipamentos e
demais materiais colocados sob sua guarda pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO da CONTRATANTE. Para tanto devera manter almoxarifado
com localizagao, instalagdes e pessoal adequados para armazenamento,
manejo e controle das disponibilidades.

A EMPREITEIRA devera emitir relatérios mensais para a FISCALIZACAO /
SUPERVISAO, dando conta das disponibilidades em estoque e dos
materiais utilizados no periodo.
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1.6

DO DESCARTE DE RESIiDUOS ORIGINADOS NA OBRA

A EMPREITEIRA seréa responsavel pela elaboracdo e aprovagado no 6rgéao
ambiental do Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil —
PGRCC.

A EMPREITEIRA devera efetuar o descarte de residuos resultantes da
obra em areas estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Pirambu/SE,
conforme o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgcao
Civil, de acordo com a Lei N° 12.305/2010 e Resolugdo CONAMA
N°307/2002.

O entulho originario de demolicdo/remogcao e limpeza devera ser
encaminhado para os aterros sanitarios licenciados junto a Prefeitura
Municipal e/ou 6rgdo Ambiental, por conta da EMPREITEIRA.

Caso a obra necessite de supressao vegetal ou desmatamento, a
EMPREITEIRA devera obter uma autorizag&o junto ao 6rgdo ambiental
local para realizar o servigo, correndo por conta da mesma todos os custos
necessarios ao licenciamento.
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2. SERVIGCOS PRELIMINARES
2.1 CONSIDERACOES GERAIS

Este item trata dos servigos preliminares que deverdo ser executados pela
EMPREITEIRA e que sdo necessarios a realizagao das obras. Os servigos
preliminares incluem as atividades relacionadas a seguir, embora ndo devam a
elas se restringir: mobilizagdo e desmobilizagcdo de pessoal e equipamentos,
construcdo do acampamento e do canteiro de obras, colocacao das placas de
identificacdo da obra, providéncias legais no que se refere aos licenciamentos,
registros e pagamento de taxas aos 6rgados competentes, e construgao dos
caminhos de servigo ao acesso.

2.2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagao
de pessoal e dos equipamentos logo apdés a assinatura do Contrato e o
recebimento da correspondente Ordem de Servigo, de modo a poder dar inicio
efetivo e a concluir a obra dentro do prazo contratual.

Ao final da obra a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as
instalacdbes do acampamento, as edificacbes temporarias, as sobras de
material e o material ndo utilizado, os detritos e outros materiais similares, de
propriedade da EMPREITEIRA, ou utilizados durante a obra sob a sua
orientacdo. Todas as areas deverdo ser entregues completamente limpas.

2.3 ACAMPAMENTO E CANTEIRO DE OBRAS

2.3.1 PROJETO

O acampamento e o canteiro de obras deverdo ser construidos de acordo com
o projeto e os desenhos preparados pela EMPREITEIRA e aprovados pela
FISCALIZACAO. O projeto e os desenhos estardo baseados num plano
preliminar constante da Proposta Técnica da Licitante, constando de:

e Planta Geral de Localizacao, indicando:
e localizacao do terreno;
e acessos;
o redes de energia elétrica e agua;
e |ocalizagcao das construgdes;
e l|ocalizacao dos patios.
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e Desenhos das Construgbdes, detalhando:
e plantas;
e cortes;
o especificagdes dos materiais a serem empregados nas construgdes.

E de critério exclusivo da FISCALIZACAO a aceitagdo do projeto apresentado,
sendo de seu pleno direito altera-lo, quer quanto a localizacao, “lay-out” ou
padrédo de construgdo se assim julgar necessario.

Todas as instalagcbes do acampamento de carater permanente executadas
pela EMPREITEIRA permanecerao, apds concluida a obra, como propriedade
do CONTRATANTE.

2.3.2 LOCALIZAGAO E ACESSOS

Os canteiros de servicos devem ser localizados nos pontos mais préximos das
principais frentes de trabalho ou dos centros de gravidade das obras lineares,
com acesso facil através de areas bem conservadas, abrigando todos os
equipamentos, materiais e mao de obra necessarios a execugido dos servigos
contratados.

Os locais escolhidos para construgcdo dos canteiros de servigcos devem ser
aprovados pela FISCALIZACAO. Apesar da aprovacdo, ndo caberdo a
CONTRATANTE, em hipétese alguma, os 6nus decorrentes de locacgao,
manutengao e acesso das areas escolhidas.

A EMPREITEIRA devera realizar todas as obras relativas ao acesso aos locais
de trabalho. Sera responsavel pela constru¢cdo e manutengido, sem Onus para
o CONTRATANTE, de todas as estradas de transporte e de acesso
provisérias, e das estruturas a elas associadas, necessarias as obras.

As estradas definitivas sdo aquelas que deverdo ser construidas pela
EMPREITEIRA segundo as Especificagcbes e os desenhos. A construgcdo e o
pagamento destas estradas deverdo obedecer as estipulagdes pertinentes,
constantes das especificagdes aplicaveis. Caso a EMPREITEIRA utilize as
estradas definitivas para acesso e transporte, devera efetuar a manutencao e
o conserto das mesmas, sempre que necessario, até a entrega final das obras.

2.3.3 CONSTRUGOES E INSTALAGOES

A EMPREITEIRA deve construir as instalagdes minimas necessarias ao
desenvolvimento dos servigos técnicos e administrativos da obra, assim como
ao atendimento do pessoal empregado, inclusive com fornecimento dos
acessorios, a saber:

Escritéorio da EMPREITEIRA
Escritério da FISCALIZACAO
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e Depésito de materiais;

e Almoxarifado (s) para a guarda de equipamentos miudos, utensilios, pegas e
ferramentas;

o Instalagdes sanitarias para todo o pessoal da obra;

e Pequena enfermaria;

e Instalagbes necessarias ao adequado abastecimento, acumulacdo e
distribuicdo de agua;

e Instalagbes necessarias ao adequado fornecimento, transformacdo e
conducao da energia elétrica (luz e forga);

e Outras construgdes ou instalagdes necessarias, a critério da EMPREITEIRA,
tais como alojamentos, extintores de incéndio, produtos para higiene pessoal
e de ambiente, etc.

O dimensionamento e o padrao das construgdes e instalagbdes ficam a critério
da EMPREITEIRA, em funcdo do porte das obras, condicionadas, no entanto,
ao parecer favoravel da FISCALIZACAO.

Todos e quaisquer 6nus decorrentes direta ou indiretamente das ligagdes de
agua, luz e forca e dos respectivos consumos, sdo de inteira responsabilidade
da EMPREITEIRA.

Nao pode ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia
de agua ou energia elétrica por parte da EMPREITEIRA, pois esta deve estar
adequada e suficientemente aparelhada face a tal eventualidade, com
producao de energia elétrica mediante geradores e abastecimento de agua
através de caminhdes pipas.

A EMPREITEIRA ¢é responsavel, até o final das obras, pela adequada
manutengao e boa apresentagido dos canteiros de trabalho e de todas as suas
instalagdes, inclusive especiais cuidados higiénicos com os compartimentos
sanitarios do pessoal e conservagdo dos patios internos, ficando ao seu
encargo, também, a limpeza das instalagbes, moveis e utensilios das
dependéncias da FISCALIZACAO, bem como a reposicdo do material de
consumo necessario (carga do extintor de incéndio, produtos para higiene do
ambiente e pessoal, etc.).

A pequena enfermaria deve conter o material médico necessario para socorros
urgentes.

2.4 PLACAS DE IDENTIFICAGAO DA OBRA

A EMPREITEIRA deve fornecer, colocar, e retirar apés a conclusao da obra,
nos locais determinados pela FISCALIZACAO, placas de identificagdo da obra
de acordo com dimensdes, modelos e cores padronizados pela
CONTRATANTE.

Nos canteiros das obras ou proximos a eles s6 podem ser colocadas placas da
EMPREITEIRA, ou de eventuais subempreiteiros ou firmas fornecedoras, apés

9
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prévio consentimento da FISCALIZACAO, principalmente no que se refere a
sua localizagao.

2.5 LICENCAS E MULTAS

As licengas e multas impostas pela Prefeitura Municipal de Aracaju, tributos e
selagens, servigos auxiliares, ligagdes provisérias e definitivas de todas as
instalagdes correrdo por conta da EMPREITEIRA, inclusive aqueles relativos
ao CREA e INSS.

A EMPREITEIRA também sera responsavel pela obtencdo das licencgas
requeridas pelos 6rgédos de protecdo ao meio-ambiente (ADEMA e IBAMA)
para exploragado de jazidas de empréstimo e para constituicdo de bota-foras,
tudo de acordo com a metodologia de construgdo e respectivos detalhes
construtivos que nao estejam incluidos nos planos fornecidos pela
CONTRATANTE e que sejam necessarios a execugao dos trabalhos.

O pagamento da 12 fatura dos servigos s6 sera efetuada apds a apresentacao,
pela EMPREITEIRA, do “Alvara” de licenga para a construgao.

2.6 REGISTRO DE OBRA NO CREA E NO INSS

Os registros no CREA e no INSS deverao ser efetuados pela Empreiteira em
tempo habil, devendo-se apresentar copia das matriculas, em ambos os
Orgaos, a FISCALIZACAO.

10
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3.

ESGOTAMENTO E DRENAGEM - REDES DE AGUA E ADUTORAS

Sempre que se fizer necessario, deve se proceder ao esgotamento de
aguas, a fim de permitir a execugcdo dos trabalhos assentamento das
tubulacgdes.

A EMPREITEIRA deve dispor de equipamento adequado e suficiente, para
que o sistema de esgotamento permita a realizagédo dos trabalhos a seco.

As instalacbes de bombeamento devem ser dimensionadas com suficiente
margem de seguranca e devem ser previstos equipamentos de reserva,
incluindo grupo motor-bomba Diesel, para eventuais interrupgdes de
fornecimento de energia elétrica.

A EMPREITEIRA deve prever e evitar irregularidades das operagdes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente.
Eventuais anomalias devem ser eliminadas imediatamente.

A agua retirada deve ser encaminhada para local adequado, a fim de
evitar o alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho e desgaste ou
erosao em areas nao pavimentadas.

O custo da construcdo da rede elétrica alimentadora, pontos de forga,
consumo de energia ou combustivel, locagdo, manutencdo, operacao e
guarda dos equipamentos de esgotamento, é de inteira responsabilidade
da EMPREITEIRA, estando o mesmo incluido no preg¢o do servico de
esgotamento.

Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as
valas, os tubos ja assentados devem ser limpos internamente, e aqueles
cujas extremidades estiverem fechadas, devem ser convenientemente
lastreados de maneira que nao flutuem quando inundadas as valas.

A protecdo das valas contra a inundacido das aguas superficiais deve ser
feita mediante a construgdo de muretas longitudinais as bordas das
escavacoes.

O esgotamento da vala deve ser feito por bombas submersiveis ou por
sistema de rebaixamento do lencgol freatico, tipo ponteiras a vacuo, a
critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

11
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4. MOVIMENTO DE TERRA

41 CONSIDERAGOES GERAIS

A EMPREITEIRA devera sustar imediatamente todas as operacdes de
terraplanagem quando forem encontradas condigcbes de subsolo
inesperadas ou incomuns, como sumidouros, solos com baixa capacidade
de carga ou outras condicbes que nado tenham sido identificadas no
projeto. A CONTRATANTE avaliara as condigdes encontradas e
determinara se sao necessdarias mudangas no projeto e/ou na metodologia
de construgdo. Qualquer aumento ou decréscimo nos custos contratuais
devera ser aprovado previamente pelo CONTRATANTE.

4.2 CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS DE ESCAVAGAO

4.2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O principal critério a ser utilizado na classificagcdo dos materiais de
escavacao sera a dificuldade de remocado do material ou a resisténcia que
oferece ao desmonte.

Quando o volume de material a ser classificado for composto de materiais
de primeira, segunda, terceira categorias ou solo mole, devera ser
estimado a percentagem de cada material na composi¢gdo do volume total
considerado. Cabera a FISCALIZACAO a classificacdo do material de
escavacao e a estimativa dos percentuais de materiais de cada categoria.

O material de escavacdo serd classificado nas categorias relacionadas a
seguir.

4.2.2 MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA

Os materiais de primeira categoria compreendem os solos em geral,
residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndao, com didmetro maximo
inferior a 0,15 m, que possam ser escavados com ferramentas manuais ou
com maquinaria convencional de escavacgéo.

Dentre os materiais de primeira categoria incluir-se-do0 a fragdo de rocha,
pedras soltas ou pedregulho com didmetros iguais ou inferiores a 15 cm,
independentemente do teor de umidade, e, em geral, todo tipo de material
que ndo possa ser classificado como de segunda ou terceira categorias,
segundo o disposto a seguir.

4.2.3 MATERIAIS DE SEGUNDA CATEGORIA

Os materiais de segunda categoria incluem aqueles com resisténcia ao
desmonte mecénico inferior ao da rocha nao alterada, cuja extracéao
requeira a combinagcdo de métodos que envolvam escarificacdo ou outros
processos equivalentes. Estdo incluidos nesta categoria os blocos de
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rocha, os matacdes e as pedras de diametro superior a 15 cm e inferior a
1 m.

4.2.4 MATERIAIS DE TERCEIRA CATEGORIA

Os materiais de terceira categoria incluem aqueles em formag¢des naturais
que resultem da agregacao natural de graos minerais, ligados por forcas
coesivas permanentes e de grande intensidade, que oferecem resisténcia
ao desmonte mecanico equivalente aquela oferecida pela rocha nao
alterada.

Para ser classificado como de terceira categoria (rocha) o material devera
possuir dureza e textura tais que s6 possa ser afrouxado ou desagregado
com o uso de explosivos, cunhas, ponteiros ou dispositivos mecanicos
semelhantes, a exemplo de escavadeiras hidraulicas equipadas com
rompedor (picao).

Estdo incluidos nesta categoria aqueles fragmentos de rocha, pedra solta
ou pedregulhos com didmetro superior a 1 m.

4.2.5 SOLO MOLE

Estao incluidos nesta categoria os depdsitos de solos organicos, turfas, ou
solos hidromérficos em geral que apresentem baixa resisténcia ao
cisalhamento e que estejam necessariamente saturados, passiveis de
ocorrer em zonas baixas alagadigas, mangues e brejos, varzeas de rios de
baixo gradiente hidraulico, antigos leitos de cursos d’agua e planicies de
sedimentacdo marinha ou lacustre.

4.3 DEFINICAO DE SOLOS

4.3.1 MATERIAIS PARA ATERRO COMPACTADO DE AREAS

Os materiais a serem empregados em aterros e areas deverao proceder de
escavacgoOes realizadas nas obras (compensacdo de cortes e aterros) ou
dos locais de empréstimo aprovados pela FISCALIZACAO. Os solos
utilizados em aterros deverao estar isentos de matéria orgénica e mica; as
turfas, as argilas organicas e os solos expansivos e colapsiveis nunca
poderao ser utilizados.

De uma forma geral, os solos adequados incluem as classificagcdbes GW-
SW, GP-SP, GM-SM e GC-SC, como descrito no Sistema Unificado de
Classificacao de Solos, onde:

- GW: pedregulho bem graduado, misturas pedregulho-areia, com poucos
ou sem finos;

- GP: pedregulho ndo graduado, misturas pedregulho-areia, com poucos
ou sem finos;

- GM: argila siltosa, mistura silte-areia-pedregulho ndo graduado;

- GC: pedregulho-argila mistura argila-areia-pedregulho ndo graduado;
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4.3.3

- SW: areias bem graduadas, pedregulho-areia, com poucos ou sem finos;
- SP: areias ndo-graduadas, pedregulhos-areia, com poucos ou sem finos;
- SM: areias siltosas, mistura silte-areia ndo graduada;

- SC: areias argilosas, misturas areia-argila ndo graduada.

Definem-se como solos ADEQUADOS a construgédo de aterros aqueles em
que 90% (em peso) dos componentes tém didmetros inferiores a 10 cm e
35%, no maximo, passam pela peneira ASTM n° 200.

A fracdo dos componentes que passa pela peneira ASTM n° 40 devera
atender as seguintes condig¢des:

e Limite de Liquidez (LL) < 35;

e indice de Plasticidade (IP)<11.

A densidade maxima obtida no ensaio de compactagao Proctor Normal
devera ser superior a 1.700 g/dm® e o C.B.R. superior a 8%.

MATERIAIS EM CONTATO COM CONCRETO

Nenhum material com teor de sulfatos, expressos em SO3;, superior a 0,2%
podera ser utilizado em aterros ou reaterros em contato com qualquer tipo
de obra em concreto.

MATERIAIS PARA REATERRO DE VALAS DE TUBULAGOES E CAVAS
PARA ESTRUTURAS

Os tubos plasticos utilizados como coletores ou emissarios de esgotos
sanitarios sao classificados como tubos flexiveis, ou seja, sdo tubos que
podem defletir diametralmente cerca de 2% sem que isso comprometa sua
capacidade estrutural. Para tanto, boa parte do carregamento vertical deve
ser equilibrada pela reacado do solo da zona de confinamento.

Assim, o comportamento dos tubos flexiveis depende da interacdo solo-
tubo. Em outras palavras, a estabilidade de um tubo flexivel enterrado é
significativamente  controlada pelas propriedades da zona de
confinamento.

A zona de confinamento é caracterizada pelo leito de assentamento e pela
zona de reaterro primario.

A funcao do leito é possibilitar o bom assentamento geométrico dos tubos,
que se traduz no apoio uniforme dos tubos e na adequada acomodacéao do
sistema de juntas (bolsa, luva, etc.). Desse modo, deve possuir altura
igual a DN/4, mas nunca inferior a 100 mm ou superior a 150 mm.

O leito deve ainda apresentar resisténcia suficiente para responder, com
reacado oposta, a resultante de forcas das solicitagcdes atuantes no tubo.
Desse modo, o material utilizado deve ser essencialmente granular, de
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boa capacidade de suporte apdés compactagdao ou adensamento, isento de
pedras ou torrbes com dimensdes superiores a 13 mm e livre de
contaminacao por materiais organicos. Recomenda-se a utilizagdo de
materiais granulares dos Grupos A-3 ou A-2-4 da classificagdo HRB.

A zona de reaterro primario vai desde o leito até 30 cm acima da geratriz
superior dos tubos. Os solos utilizados no reaterro primario devem
observar duas condi¢gdes basicas: a rigidez apds a compactagcdo ou
adensamento e trabalhabilidade para o completo envolvimento dos tubos,

com énfase aos espacgos préximos a geratriz inferior dos tubos (“rins” dos
tubos).

Desse modo, da mesma forma que o material do leito, o material utilizado
no reaterro primario deve ser essencialmente granular, de boa capacidade
de suporte apds compactagdo ou adensamento, isento de pedras ou
torrdbes com dimensdes superiores a 13 mm e livre de contaminagao por
materiais organicos. E recomendada a utilizagdo de materiais granulares
dos Grupos A-3 (areias), A-2-4 (areias siltosas) ou A-2-6 (areias argilosas)
da classificacao HRB.

No entanto, a deformacdo diametral em tubulagbes flexiveis enterradas é
funcdo de diversas variaveis (cargas atuantes, rigidez anelas da
tubulacao, etc.), sendo o “médulo reativo do solo” a mais importante.
Desse modo, nao apenas o tipo de material é importante no reaterro
primario, mas também o grau de compactagcido do mesmo. Assim, deve-se
exigir uma densidade relativa de 70% para os materiais do grupo A-3 e de
95% do Proctor Normal para os materiais dos grupos A-2-4 e A-2-6.

Acima do reaterro primario encontra-se o reaterro secundario, que tem
como funcdo preencher o restante da vala. A principio, os solos nao
contaminados com materiais organicos podem ser utilizados no reaterro
secundario. No entanto, em areas urbanas pavimentadas deve-se atentar
para o fato de que as ultimas camadas do mesmo constituem o sub-leito
do pavimento.

Por esse motivo, quando as valas se encontram posicionadas em vias
urbanas pavimentadas, ndo se recomenda a utilizacado dos siltes elasticos
do grupo A-5, dos siltes orgéanicos ou siltes argilosos do Grupo A-4, das
argilas inorgénicas de alta plasticidade ou argilas siltosas do grupo A-6 e
das argilas organicas de média a alta plasticidade do grupo A-7, devendo
0s mesmos ser levados a bota-fora. Caso os materiais de escavacgao
pertengcam aos grupos acima citados, recomenda-se sua substituicdo por
materiais provenientes de jazidas, com as caracteristicas estabelecidas no
item 3.3.1 destas Especificagdes.

Em vista da pavimentacado existente, o reaterro secundario devera sofrer
compactacao leve (80% do Proctor Normal), a menos dos ultimos 40 cm
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4.3.4

4.4

4.4.1

(quarenta centimetros) anteriores a estrutura do pavimento, para os quais
se exige um grau de compactacado minimo de 95% do Proctor Normal.

MATERIAIS PARA DIQUES E CAMADA DE FUNDO DE LAGOAS DE
ESTABILIZAGAO

Dois aspectos sdao fundamentais em relacdo ao tipo de material a ser
utilizado na execucao dos diques e camada de fundo de Lagoas de
Estabilizacao:

- a drenabilidade, ou seja, a baixa permeabilidade natural do material, de
forma a atender ao objetivo da camada de fundo de imprimir
estanqueidade as lagoas, protegendo dessa forma o lencgol freatico local;
desse modo, o material deve apresentar coeficiente de permeabilidade
da ordem de 10°° cm/s.

- o comportamento favoravel do material quanto a compactagcdo mecéanica
em campo, de forma a garantir um grau de compactagdo compativel com
a funcionalidade da camada de fundo; desse modo, deverdo ser
considerados passiveis de aproveitamento, a depender do coeficiente
de permeabilidade, o seguintes grupos de materiais, conforme
classificacdo HRB: areias argilosas do Grupo A-2-6 e argilas arenosas
do Grupo A-4.

OBS: Outros tipos de materiais identificados quando dos estudos
geotécnicos de materiais de jazida poderdo ser aproveitados, desde que
atendam as condicbes de permeabilidade e trabalhabilidade expostas
anteriormente.

ESCAVAGOES

ESCAVAGOES PARA ESTRUTURAS ENTERRADAS

As escavacgdes para estruturas deverao ser executadas segundo as linhas,
cotas e dimensbes especificadas nos desenhos ou determinadas pela
FISCALIZACAO.

Essas escavacbdes deverdo incluir todas as operacbes necessarias para
alojar as estruturas situadas abaixo do nivel original da superficie da terra
ou abaixo da superficie apds raspagem, compreendendo qualquer acerto
final das linhas necessario ao recebimento das formas e do concreto.

As escavacdes para estruturas poderao ser efetuadas manualmente ou por
meio de equipamento mecanico. Caso seja encontrado material de 32
categoria, este devera ser removido a frio.

As escavacdes além de 1,25 m de profundidade deverao ser taludadas ou
protegidas com dispositivos adequados de contencdo. Para taludes até
1,75 de altura, a inclinacdo do terreno sera dada pelo angulo interno de
atrito do solo a ser escavado, este fornecido pela literatura técnica do
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setor. Para taludes com profundidade superior a 1,75 m, o angulo de
atrito interno deve ser confirmado mediante a execucdo de ensaios
especificos.

Deverao ser tomadas todas as precaucdes necessarias para alterar o
minimo possivel a rocha e/ou o terreno adjacente as escavacgdes. Todas
as escavagdes realizadas por conveniéncia da EMPREITEIRA, em
excesso, ou por qualquer motivo que nao aqueles autorizados pela
FISCALIZACAO correrdo por conta da EMPREITEIRA, assim como o
reenchimento de excesso de escavagao.

Sempre que se fizer necessario, deve-se proceder ao esgotamento de
aguas ou o rebaixamento do lengol freatico a fim de permitir a execugéao
dos trabalhos.

A EMPREITEIRA deve dispor de equipamento adequado e suficiente para
que o sistema de esgotamento permita a realizagdo dos trabalhos a seco.
As instalagcbes de bombeamento devem ser dimensionadas com suficiente
margem de seguranca e devem ser previstos equipamentos de reserva,
incluindo grupo motor-bomba Diesel ou grupos geradores para eventuais
interrupcdes de fornecimento de energia elétrica.

Nas estacdes elevatérias do sistema de afastamento, os procedimentos
para escavagao encontram-se descritos na especificagcdao desse servigo.
Neste caso, deve-se implantar o sistema de esgotamento com ponteiras
filtrantes, cujo projeto a EMPREITEIRA devera apresentar para prévia
aprovacgio da FISCALIZAGAO.

Todo material proveniente da escavacao que exceda a necessidade de
reaterro para a obra e que a FISCALIZACAO considere apropriado para
uso em outras obras devera ser transportado pela EMPREITEIRA para o
lugar onde sera utilizado ou para lugar previamente escolhido.

Qualquer material inapropriado sera transportado para o local de bota-fora
indicado no projeto ou aprovado pela FISCALIZACAO. O lancamento dos
materiais nos locais de bota-fora devera seguir o0s critérios
preestabelecidos pela FISCALIZACAO.

O controle das escavagbes realizadas para fundag¢bes de concreto sera
efetuado mediante a verificacao das linhas e dimensdes especificadas.

As escavacgdes serdo classificadas conforme descrito no item
classificagcao dos materiais de escavacao.

ESCAVAGAO DE AREAS PARA CONFORMAGAO DE PLATAFORMAS

As operacgdes de escavacado compreendem:
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- Escavacao do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado
no projeto;

- Escavacgéao do terreno natural, abaixo do greide de terraplenagem, nos
cortes onde haja ocorréncia de solos de elevada expansédo, baixa
capacidade de suporte ou solos orgénicos, para posterior substituicao
por solos selecionados.

- Retirada das camadas de materiais de ma qualidade com a finalidade
de preparar as fundagdes dos aterros, de acordo com as indicagdes do
projeto.

- Transporte dos materiais retirados de acordo com a sua finalidade
(para aterros, depédsitos ou locais de “bota-fora” indicados pela
Fiscalizagdo ou previstos em projeto), de modo a ndo causar transtorno
a obra, em carater temporario ou definitivo.

A escavagado sera precedida pelos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza. Nenhum movimento de terra podera ser iniciado
antes que estes servigcos tenham sido totalmente concluidos nas &areas
devidas.

O desenvolvimento da escavacdao se dara conforme a previsdo de
utilizacdo ou rejeicdao dos materiais extraidos. Somente seréao
transportados para a execucdo dos aterros os materiais que forem
considerados compativeis com estas Especificagcbes e que atendam as
exigéncias de projeto. As massas excedentes que ndo se destinarem aos
aterros ou a substituicdo de material serdao objeto de remogao, de modo a
nao constituirem ameacga a estabilidade da obra e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico ou o meio ambiente.

A classificacdao dos solos sera efetuada nos cortes. Atendido o projeto,
técnica e economicamente, e a critério da Fiscalizagdo, as massas em
excesso, que resultariam em “bota-foras”, poderdo ser integradas aos
aterros. Verificada a conveniéncia de reserva de materiais escavados,
sera procedido seu depdsito para posterior utilizacéo.

As obras especificas de protecado dos taludes e dos sistemas de drenagem
superficial serdo executadas de acordo com as indicagdes do projeto.
Obras de protecao especiais serdo objeto de projetos especificos.

A escavacao envolvera a utilizagdo racional de equipamentos que
possibilitem a execugao dos servigos dentro das condi¢gdes especificadas
em projeto, atingindo as produtividades necessarias.

A altura e a inclinagdo dos cortes, assim como a largura da plataforma
deverdo estar rigorosamente de acordo com a secgdo transversal
especificada no projeto, o que sera verificado através de
acompanhamento topogréafico.

Nas operacdes destinadas a execucdo de cortes, a preservagcdo do meio
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ambiente exigira a adogcao dos seguintes procedimentos:

- O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser
executado imediatamente apo6s o corte.

- Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel
incorpora-los ao corpo dos. aterros, serdao constituidos “bota-foras”, que
deverao ser compactados.

- Os taludes dos bota-foras deverdo ter inclinagdo suficiente para
evitar escorregamentos.

- Os bota-foras serdao executados de forma a evitar que o escoamento
das aguas pluviais carreie o material depositado, causando
assoreamentos.

- Caso seja previsto em projeto, devera ser feito revestimento vegetal
dos “bota-foras” apds conformacdao final, inclusive os de 32 categoria, a
fim de incorpora-los a paisagem local.

- O transito dos equipamentos e veiculos de servigco fora das areas de
trabalho deveréa ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde
houver area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

Nao sera permitida, em qualquer fase da execugdo, a condugado de aguas
pluviais para a plataforma de terraplenagem.

- Cortes em Solo

Serao utilizados tratores de esteiras equipados com lamina,
escavadeiras hidraulicas, pas-carregadeiras, caminhdes basculantes ou
outros tipos de equipamentos escavadores conjugados com
transportadores. Como equipamentos complementares serdo utilizados,
ainda, tratores e moto niveladoras para escarificagdo, manutencao de
caminhos de servigos e pracas de trabalho.

- Cortes em Rocha

O desmonte da rocha deve ser feito a frio com escavadeira hidraulica
equipada com rompedor (picao). Na retirada da rocha desmontada seréao
utilizados tratores equipados com lamina para limpeza da praga de
trabalho, escavadeiras e/ou pas-carregadeiras para carga e caminhdes
basculantes para o transporte do material extraido.

- Cortes em Solos Moles

Serdao empregadas escavadeiras do tipo “dragline”, complementadas por
outros equipamentos citados nas alineas anteriores.

Os servigos serdo aceitos se estiverem de acordo com estas

Especificagdes. Os servigos rejeitados serao corrigidos ou
complementados sem 6nus para a CONTRATANTE.
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ESCAVACOES EM EMPRESTIMOS

A escavacdo em empréstimo destina-se a prover ou complementar o
volume necessario a constituicdo dos aterros por insuficiéncia dos cortes,
por motivos de ordem tecnolégica de selegdo de materiais ou razdes de
ordem econdmica. Compreendera todas as operagdes necessarias para
obtencdo, nos bancos de empréstimos, do material necessario a
construgdo das obras.

A EMPREITEIRA devera informar a FISCALIZAQAO, com suficiente
antecedéncia, a respeito do inicio de exploragdo de qualquer area de
empréstimo, a fim de que possam ser efetuados todos os ensaios
necessarios a confirmacao das caracteristicas dos materiais.

De uma forma geral, as areas de empréstimo sao exploradas por terceiros,
que comercializam os materiais destinados as obras. No entanto, caso
haja a participacao direta da EMPREITEIRA na exploracdo de jazidas de
empréstimo, os procedimentos para tanto deverdo seguir estas
especificagdes ou as determinacdes da FISCALIZACAO.

As escavacbes deverdo ser executadas segundo as determinacbes da
FISCALIZACAO, a fim de se conseguir o maximo aproveitamento e a
melhor utilizacdo dos materiais do empréstimo. Se a FISCALIZACAO
determinar que os materiais do empréstimo s&o impréprios para a
execucao da obra, a EMPREITEIRA devera sustar as escavacgbes, dispor
desses materiais conforme lhe for determinado e obter material adequado
de outros empréstimos aprovados pela FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera desmatar, limpar e raspar todas as areas de
empréstimo de acordo com o item Desmatamento e Limpeza destas
especificacodes.

O material proveniente da remocao sera estocado nas proximidades das
areas de origem e servira para a recomposicado da superficie resultante do
empréstimo. Caso nao haja a possibilidade de seu aproveitamento, o
material sera levado a bota-fora, este necessariamente aprovado pela
Fiscalizagcao. A autorizacdo para uso, o preparo € a manutencao das areas
de bota-fora sdo de exclusiva responsabilidade da EMPREITEIRA

As camadas da jazida que contenham materiais improprios, a critério da
FISCALIZACAO, deverdo ser removidos para areas de bota-fora, a fim de
se evitar sua mistura com o material utilizavel na area de empréstimo.

Nos empréstimos, a EMPREITEIRA devera executar, a contento da
FISCALIZACAO, todas as drenagens e demais obras necessarias ao
controle do escoamento superficial e das aguas subterrédneas, a fim de se
evitarem inundag¢des e/ou encharcamentos que possam deteriorar os
materiais utilizaveis.
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A FISCALIZACAO indicara a extensdo e a profundidade de exploracéo a
ser executada em cada area de empréstimo; a exploracédo devera obedecer
as profundidades determinadas.

A EMPREITEIRA devera explorar a area de empréstimo de forma a
assegurar permanentemente a estabilidade na base dos taludes.

Quando necessario, a FISCALIZACAO determinara que sejam feitas
alteracbes na extensado, na profundidade, nos taludes, ou na forma de
abertura das escavacgobes, para reduzir a possibilidade de desmoronamento
ou deslizamento dos taludes, ou para melhorar o rendimento da
exploragdo ou a qualidade do material escavado.

As escavacbes em areas de empréstimo deverdo ser executadas com
equipamento mecéanico adequado.

A EMPREITEIRA devera tomar as devidas precaucbes para evitar
escavacao excessiva e para assegurar que as superficies das escavacgdes
e o0 material além das linhas de escavagdo permanecam nas melhores
condi¢cdes possiveis.

A EMPREITEIRA s6 podera utilizar explosivos mediante a aprovacao da
FISCALIZACAO.

Durante a exploracdo das areas de empréstimo podera ser solicitado a
EMPREITEIRA que escave materiais de possivel utilizacdo em estagios
subsequentes das obras. A EMPREITEIRA devera escavar e armazenar
esses materiais segundo o modo aprovado pela FISCALIZACAO. As areas
de armazenamento deverdo ser secas, protegidas de escoamento
superficial e limpas de matéria vegetal, detritos ou outros elementos
estranhos que possam limitar sua futura utilizacao.

Ao terminar a exploracdo de uma area de empréstimo, a EMPREITEIRA
devera fazer com que o local retorne o seu aspecto natural e redistribua,
sobre toda a area, a terra vegetal previamente retirada.

OBS: somente sera permitida a exploracdo de materiais de areas de
empréstimo se as mesmas estiverem devidamente licenciadas juntos aos
orgaos ambientais.

ESCAVAGAO DE VALAS PARA TUBULAGOES ENTERRADAS

A escavacao de valas compreende a remoc¢ao de qualquer material abaixo
da superficie natural do terreno até as linhas e cotas especificadas no
Projeto, procedida seletivamente de modo a separar os solos destinados
aos diversos fins.
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Devera ser executada, preferencialmente, de forma mecénica, utilizando
para tanto os equipamentos disponibilizados pelo mercado (escavadeiras
hidraulicas, retroescavadeiras, etc.).

Desse modo, prevé-se a escavacao manual:

- Nas sondagens preliminares para detecg¢ao de interferéncias (ver item
2.11 - Cadastramento e Remanejamento de Interferéncias);

- Nos locais inacessiveis aos equipamentos de escavagcao mecanica, a
exemplo das camadas mais profundas das valas escoradas, quando a
interferéncia com as transversinas (escoras) impega o avango do
equipamento;

- Nos locais aonde a operagcao de equipamentos mecanicos venha a
prejudicar instalacdes ou revestimentos mais nobres, a exemplo dos
passeios, ou onde possa colocar em risco a integridade de edificagbes
existentes;

- Na camada final (fundo) da escavacgao de valas.

O material escavado deve ser langado, em principio, ao lado ou préximo
da vala. O material selecionado para futuro reaterro deve aguardar no
local o seu aproveitamento, somente sendo removido para depdsitos
provisérios a depender do periodo de duracdo das obras, de acordo com
decisdo daFISCALIZACAO. Se o material for imprestavel, observado o que
diz estas especificagbdes, deve ser removido para o bota-fora.

Antes de iniciar a escavacao, a EMPREITEIRA deve elaborar e submeter a
aprovacao da FISCALIZACAO o croqui de sondagens realizadas no trecho
para confirmar as interferéncias detectadas na fase de projeto e identificar
outras porventura existentes, conforme especificagdo Cadastramento e
Remanejamento de Interferéncias.

A EMPREITEIRA deve manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo
das redes dos servigos publicos, junto as valas, de modo que aqueles
elementos ndao sejam danificados ou entupidos. Os eventuais reparos e
desobstrugdes correrdao por conta da EMPREITEIRA.

Para protecdo das valas contra inundagao das aguas superficiais, devem
ser construidas muretas longitudinais nas bordas da escavac¢ao, desviando
as aguas para local adequado de descarga.

Quando a escavacgao tiver atingido, em terreno de boa qualidade, a cota
indicada no projeto, deve ser feita a regularizagao, limpeza e apiloamento
do fundo da vala. Essas operagbes devem ser executadas com a vala
seca, ou com a agua de lencgol totalmente deslocada para drenos laterais.
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4.5

4.5.1

Qualquer

excesso de escavagao ou
proveniente de erro de escavacéao,

depresséo
deve ser

no fundo da vala,
preenchido com areia,

devidamente adensada, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Conforme o tipo do terreno, a FISCALIZACAO definira o tipo de fundacéo a

ser adotada para assentamento da tubulagéao.

A seguir é apresentada a tabela de largura da vala em fun¢édo do didmetro
da tubulacdo e da altura de corte, de acordo com as recomendac¢des da

NBR-12.266/1992 da ABNT.

Qualquer excesso com relagdo as larguras das valas definidas nestas
especificacdbes somente sera considerado, para efeito de pagamento, caso

tenha sido previamente autorizado pela FISCALIZACAO.

TABELA DE LARGURA DE VALAS

Profundidade Tipo de Largura da vala
@ (mm)

(m) escoramento (m)

100 0,00 - 1,25 Sem escoramento 0,55
0,00 - 1,25 Sem escoramento 0,55

150 1,26 - 2,00 Continuo 0,65
2,01 - 4,00 Continuo 0,85

4,01 -6,00 Especial 1,05

0,00 - 1,25 Sem escoramento 0,60

200 1,26 - 2,00 Continuo 0,70
2,01 -4,00 Continuo 0,90

4,01 - 6,00 Especial 1,10

0,00 -1,25 Sem escoramento 0,65

250 1,26 - 2,00 Continuo 0,80
2,01 -4,00 Continuo 1,00

4,01 -6,00 Especial 1,20

0,00 - 1,25 Sem escoramento 0,70

300 1,26 - 2,00 Continuo 0,80
2,01 -4,00 Continuo 1,00

4,01 - 6,00 Especial 1,20

1,26 - 2,00 Continuo 1,10

400 2,01 -4,00 Continuo 1,30
4,01 - 6,00 Especial 1,50

1,26 - 2,00 Continuo 1,30

500 2,01 -4,00 Continuo 1,50
4,01 -6,00 Especial 1,70

1,26 - 2,00 Continuo 1,40

600 2,01-4,00 Continuo 1,60
4,01 -6,00 Especial 1,80

1,26 - 2,00 Continuo 1,60

800 2,01 - 4,00 Continuo 1,80
4,01 -6,00 Especial 2,00

1,26 - 2,00 Continuo 1,80

1000 2,01 -4,00 Continuo 2,00
4,01 - 6,00 Especial 2,50

NOTA: As larguras das valas foram determinadas de acordo com a NBR 12266:1992.

ATERROS E REATERROS

CONSTRUGAO DE ATERROS EM AREAS

Os aterros deverao ser executados no interior dos limites estabelecidos no

projeto, ou conforme determinado pela FISCALIZACAO.
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As cotas de coroamento do aterro nunca poderdao ser inferiores as
indicadas nos desenhos, exceto quando a FISCALIZACAO introduzir
modificacoes.

Quando necessario, a critério da FISCALIZACAO, a EMPREITEIRA devera
deixar excesso razoavel na ultima camada, superior a cota indicada nos
desenhos de forma a permitir a posterior acomodag¢do do macigo.

Os aterros deverao ser construidos com materiais provenientes de cortes
ou de areas de empréstimo. Os materiais deverao estar isentos de pedras
e torrdes com diametros superiores a 10 cm, de raizes, ou de qualquer
matéria organica, e deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO. Os
materiais apropriados para aterros compactados sdo definidos no item
“Definicdo de Solos”.

Na construcdo do aterro, os materiais deverdo ser colocados em camadas
aproximadamente horizontais, uniformes e sucessivas, 0s quais serao
espalhados em toda a largura e com a declividade estipulada na secgéo
transversal correspondente no projeto.

As camadas deverdao manter uma superficie aproximadamente horizontal;
no entanto, com declividade suficiente para que haja drenagem satisfatéria
durante a construgdo, especialmente quando se interromper o aterro. A
distribuicdo dos materiais em cada camada sera feita de modo a nao
produzir segregacdo dos materiais e a fornecer um conjunto que nao
apresente cavidades, “lentes”, bolsbdes, estrias, lamelas, ou outras
imperfeicdes.

a) Procedimentos de Execugao
- Langcamento e Espalhamento dos Materiais

Nas operacbes de langcamento e espalhamento do material deverao
ser obedecidos os requisitos que seguem.

O lancamento de toda e qualquer camada inicial sobre a fundacado do
aterro s6 seré realizado ap6s a aprovacéo, pela FISCALIZACAO, das
operacgdes de limpeza e regularizagdo do terreno.

O langcamento e espalhamento, com o emprego de moto niveladora ou
trator de esteiras, sera feito em camadas longitudinais, com
espessura inicial ndo superior, em qualquer ponto, a 25 cm.

No decorrer dos servicos e com base nos primeiros dados de
compactagcadao obtidos para cada tipo de material, podera haver
acréscimo da espessura de camada langcada, desde que aprovado
pela FISCALIZACAO.
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A distribuicdo dos materiais ao longo de cada camada de aterro sera
feita de tal modo que ndo haja lentes, bolsbdes, veios e camadas de
materiais cuja textura, granulometria e plasticidade sejam
substancialmente diferentes dos materiais circundantes.

Em areas restritas, em que a compactagdo do aterro deva se
processar de forma manual, a espessura da camada langada néo
devera exceder 15 cm.

As camadas iniciais serdo langadas de modo a preencher
adequadamente as depressdes existentes, atendendo ao fixado nos
itens precedentes quanto a espessura, até que se estabelega uma
superficie uniforme com inclinagdo maxima de 5%.

O langamento de uma camada s podera ser iniciado apés a
liberacdo, pela FISCALIZACAO, da camada subjacente.

Controle de Umidade

A faixa de tolerancia de umidade sera de 1% abaixo a 1% acima da
otima do ensaio Proctor Normal, devendo-se procurar atingir a
umidade correspondente a 6tima nos casos de correcdo de umidade
da camada langada.

Toda camada que ficar exposta durante o tempo suficiente para o
ressecamento superficial terd que ter sua umidade corrigida
previamente ao langamento da camada seguinte, cabendo a
FISCALIZACAO determinar, em cada caso, o tratamento a ser
executado.

As camadas deverdo ser lancadas de forma a manter uma inclinacéao
de 2 a 5%, caindo para as zonas vizinhas, de forma a facilitar o
escoamento das aguas de chuva.

Na iminéncia de chuva e antes de periodos prolongados de
interrupcdo dos trabalhos, toda a area langada e ndo compactada de
material argiloso (caso tipico das camadas acima do material
granular) devera ser alisada de forma a diminuir a infiltracdo e
possibilitar o escoamento das aguas de chuvas.

A aspersdo do aterro sera feita por meio de caminhdes pipa,
equipados com barras aspersoras, que permitem a aplicagao uniforme
d’adgua sobre a area a ser regada e o controle da aspersdo durante
toda a operacéo.

A EMPREITEIRA mantera durante a execucdo do aterro, todas as
superficies de construgcao dentro dos limites de teor de umidade
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especificadas para a compactacao, até que seja feito o langcamento
da camada subsequente.

Compactacao

A compactacdo da camada lancada s6 devera ser processada se a
sua umidade média se enquadrar na faixa de toleradncia estabelecida
pela FISCALIZACAO.

Os servigos de compactacao deverao ser realizados de uma maneira
sistematica, ordenada e continua.

A compactacao devera ser realizada com rolo CA-25, pé de carneiro
ou outro com caracteristicas similares.

Os materiais langcados com a umidade necessaria e espalhados na
espessura determinada serdao imediatamente compactados. Um
recobrimento minimo de 30 cm devera ser mantido entre as
superficies compactadas por passagens adjacentes do rolo.

No caso de se sugerir o uso de equipamento diverso do especificado,
tornar-se-a necessaria a construcdo de um aterro experimental para
verificacdo da eficiéncia do equipamento; a FISCALIZACAO orientara
essa construcdo e se pronunciara sobre a exequibilidade do uso do
equipamento, com base na analise dos elementos colhidos durante a
construcdo de tal aterro.

A verificagcdo da qualidade do aterro compactado sera feita pela
FISCALIZACAO mediante ensaios, perfuragcdes, amostragens e
observagdes diversas, diretas ou indiretas.

Como controle rotineiro da qualidade do produto acabado sera
realizado ensaio de verificagdo da porcentagem de compactagcdao em
relagcdo ao maximo do Préctor Normal, e ensaio do desvio de umidade
em relagdo a umidade 6tima através do método de Hilf ou frasco de
areia.

A porcentagem de compactagdo média a se obter nas camadas
inferiores sera de 97% e a uniformidade do produto sera aferida pelo
desvio padrdo da porcentagem de compactacdo, que ndo devera ser
superior a 2%. Em nenhum caso sera aceita porcentagem de
compactagéao inferior a 95%, devendo-se recompactar a camada que
nao satisfaca a este requisito.

O ultimo metro de aterro devera atingir um grau de compactagao de
100%, permitindo-se um desvio padrao de + 1%.
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A EMPREITEIRA devera, entao, efetuar passadas adicionais do rolo,
até que o grau de compactagdo minimo seja obtido, ndo recebendo
qualquer pagamento por essas passadas adicionais.

Nos locais inacessiveis aos rolos, ou onde ndo se possa assegurar
um funcionamento adequado deles, a espessura da camada langada
devera ser inferior a 15 cm, e a compactagao sera efetuada através
de compactadores manuais tipo “sapo”, preferencialmente a ar
comprimido.

Apbs a compactacdo das camadas constituintes dos diques de lagoas
de estabilizacdo, a EMPREITEIRA devera conformar os taludes de
acordo com as declividades estabelecidas em projeto. O custo das
operagdes para a conformacao dos taludes devera ser incluido no
custo de execugdo da compactacgéao.

b) Equipamentos

A EMPREITEIRA devera manter o equipamento em boas condi¢gdes de
operagao.

A EMPREITEIRA podera usar outros equipamentos que nao o0s
especificados, desde que demonstre, sem 6nus para a FISCALIZACAO,
que estes equipamentos podem proporcionar um grau de compactacao
igual ou melhor que o especificado.

Poderdo ser utilizados nas operagdes de langcamento, espalhamento e
compactagcao dos materiais, os seguintes equipamentos, ou seus
similares:

Langamento: cagambas;

Espalhamento: trator D-4 a D-6, pa carregadeira ou moto niveladora;
Compactacgéao: rolo CA-25, rolo pé de carneiro ou placas vibratérias;
Conformacgao dos taludes: escavadeiras hidraulicas ou
retroescavadeiras.

c) Controle de Execucao

- Controle Geométrico

Para o controle geométrico de terraplenagem devem ser observadas
as seguintes condigdes, salvo indicagdo em contrario pelo projeto:

e O controle geométrico deve ser executado por nivelamento,
verificando-se as cotas de execucdo de terraplenagem em relagcao
aquelas dos desenhos de projeto;

e Em nenhum caso o nivel de coroamento do aterro deve ser inferior
ao indicado no projeto;
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A inclinacdo do coroamento em relagdo a indicada em projeto néo
deve ser superior a 1%;

e A variagcdo maxima da elevacdo do greide de terraplenagem nao
deve ultrapassar a + 3 cm;

e A variagdo maxima da largura da plataforma ndo deve ser superior
a + 20 cm, ndo se admitindo variagao para menos;

e A inclinacdao dos taludes dos diques em relagdo a indicada em
projeto ndo deve ultrapassar a + 1%;

Controle Tecnolégico
O controle tecnolégico deve ser executado conforme as seguintes

observacgdes, salvo quando indicado de outra forma pela
FISCALIZACAO:

O grau de compactacdo estatistico para as camadas de aterro
deve ser de 98% do Proctor Normal, aceitando-se a ocorréncia de
5% dos ensaios com valores inferiores ao estipulado, porém néao
inferiores a 95%;

e Para o ultimo metro de aterro devera ser atingido um grau de
compactagédo de 100%, permitindo-se um desvio padréo de 1%;

e A umidade do solo imediatamente antes da compactagdo da
camada deve estar compreendida entre * 1% da 6tima. Deve-se
procurar atingir a umidade correspondente a 6tima nos casos de
correcdes da umidade da camada lancada;

e Deve ser determinado através de ensaios de laboratério o grau de
compactagdo e umidade a cada 500 m® de solo langado; as areas
de langamento devem ser dimensionadas de acordo com esse
volume;

e Ensaio de granulometria (DNER-ME-80-64); ensaio de limite de
liquidez (DNER-ME-44-64); e ensaio de limite de plasticidade
(DNER-ME-83-63), para o corpo do aterro, para cada grupo de dez
amostras submetidas ao ensaio de compactagao;

e Ensaio do indice de suporte da Califérnia, com a energia do

método Proctor Normal, para cada grupo de quatro amostras das
camadas superiores.
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4.5.2

4.5.3

REATERROS PARA ESTRUTURAS

O material para reaterro devera ser proveniente da escavacao necessaria
para a estrutura, desde que se encontre livre de raizes, matéria organica e
pedras ou torrbes que excedam 7,5 cm de diametro. Entretanto, quando
nao houver suficiente material apropriado proveniente dessas escavacgodes
podera ser utilizado material adicional obtido em areas de empréstimo. O
material para reaterro devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

Os materiais apropriados para reaterro sao definidos no item 3.3 -
Definicdo de Solos nestas especificagdes.

O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de
outra forma, ou a critério da FISCALIZACAO. A compactacédo devera ser
executada com equipamento mecanico adequado, mas a compactagao
manual sera permitida sempre que o acesso do equipamento mecanico ao
local de compactacado for impraticavel. O material de aterro devera ser
colocado e compactado de maneira uniforme em torno da estrutura, de
modo a evitar cargas desiguais.

O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas horizontais
sucessivas, que nao deverdo exceder 20 cm apdés a compactagcdao. A
compactacdo devera ser realizada até que se consiga uma densidade
relativa nao inferior a 95% da densidade maxima seca de laboratério
obtida no ensaio Proctor Normal da compactacao, confirmada em funcao
dos resultados de ensaios de densidade.

REATERRO DE VALAS

Antes de ser iniciada a operagdo de reaterro de qualquer trecho da
tubulagdo, a FISCALIZACAO deve realizar uma inspegdo rigorosa das
condicdes da tubulacdo abaixada de forma a garantir a inexisténcia de
defeitos ou danos no revestimento e nos tubos. Qualquer revestimento
danificado devera ser reparado pela EMPREITEIRA, as suas custas, com
material apropriado, conforme determinado pela FISCALIZACAO.

O reaterro deve ser desenvolvido em paralelo com a remocgado dos
escoramentos.

Os materiais de reaterro deverao seguir o disposto no item - Materiais
para Reaterro de Valas de Tubulagdes e Cavas para Estruturas.

No fundo das valas devera ser colocado um leito de material granular,
sobre o qual sera assentada a tubulacdo. O leito devera ter espessura
minima de 10 cm e devera ser adensado.

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado
diferentemente no projeto ou determinado pela FISCALIZACAO.
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O reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de
igual nivel em ambos os lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais
ou deslocamento do tubo. Devera ser colocado e consolidado em camadas
sucessivas que ndo excedam 30 cm de espessura antes da compactacéo.

O reaterro sera colocado e compactado até os niveis e gradientes
indicados no projeto.

O reaterro embaixo e em torno do tubo e até 30 cm acima da sua linha
geratriz superior (reaterro primario) deverd ser compactado com
ferramentas ou equipamentos manuais. O material de reaterro sera
colocado cuidadosamente e devera ser bem apiloado, a fim de preencher
todos os vazios sob a tubulagcdo, conforme item 3.3.3 destas
Especificagdes.

No caso de as tubulagdes se situarem em vias pavimentadas, o reaterro
correspondente a recomposi¢cdao da estrutura do pavimento, inclusive do
subleito, deve ser executado de acordo com o item 4 - REMOCOES E
RECOMPOSICOES DE SUPERFICIES destas Especificacdes. Nos casos
de ruas sem pavimentacdo, a camada final devera ser executada com
material que apresente caracteristicas préprias para revestimento
primario, compactado mecanicamente.

Deverao ser tomadas precaucbes para evitar que o equipamento de
compactacao atinja a tubulacao e danifique seu revestimento.

4.6 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos
materiais escavados para bota-fora ou area de estoque e aqueles
provenientes de jazidas de empréstimo ficara a critério da EMPREITEIRA.

As areas de estoque, caso sejam necessarias, deverdo ser previamente
aprovadas pela Fiscalizagéo.

Durante a execucdo dos servigos, a FISCALIZACAO podera exigir a
remogao e/ou substituicdo de qualquer equipamento que, por qualquer
motivo, seja insatisfatorio.

Como regra geral, deve ser sempre programado o uso do material
resultante das escavagdes imediatamente apds sua remogdo. Caso isto
nao ocorra € ndo seja possivel sua permanéncia ao lado ou préximo da
vala, a EMPREITEIRA deve preparar um local para estoca-los, conforme
indicacdes da FISCALIZACAO.

Neste caso especial, as pilhas de estoque devem ser localizadas de
maneira que necessitem um minimo de transporte para os lugares onde os
materiais serdao aproveitados, sem interferir, porém, com o andamento da
obra. O equipamento de transporte, os caminhos e distancias de
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transporte e a forma de carregamento devem ser estudados pela
EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.

A acumulacao nos estoques deve ser feita por métodos que evitem a
segregacado de materiais ou a sua contaminacdo, a critério da
FISCALIZACAO.

Somente quando aprovados pela FISCALIZACAO, materiais escavados em
areas diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério,
podem ser estocados na mesma pilha.

Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a
critério da FISCALIZACAO, estes depdsitos devem ser tratados como bota-
fora, ou, entdo, as sobras levadas pela EMPREITEIRA para os bota-foras
ja existentes.

Os materiais resultantes das escavacgdes, inadequados para uso nas
obras, a critério da FISCALIZACAO, serdo convenientemente dispostos em
bota-fora, de acordo com o Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil — PGRCC. Neste sera(adao) definida(s) a(s) area(s) de
bota-fora.

A EMPREITEIRA deve apresentar, com a devida antecedéncia, para
aprovacdo da FISCALIZACAO, desenhos com a definigdo dos caminhos e
distancias de transporte.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaugdes necessarias para que o
material disposto em bota-fora ndo venha a causar danos as areas e/ou
obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosdo, etc. Para tanto, a
EMPREITEIRA deve manter as areas convenientemente drenadas, a
qualquer tempo.

Define-se o0 momento extraordinario de transporte como o produto do
volume a ser transportado, em metros cubicos, pela distdncia de
transporte (em quildmetros) aprovada pela FISCALIZACAO, ou também
pelo produto do peso do material a ser transportado (em toneladas) pela
distancia de transporte aprovada.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso mais curto
possivel a ser seguido pelo equipamento transportador entre os centros de
gravidade do material escavado e do material colocado ou depositado.

O momento extraordinario de transporte inclui o transporte de materiais
desde as jazidas de empréstimo ou depdsitos até o local dos aterros ou
reaterros, assim como o transporte de materiais improprios ou excessivos
de escavacgdes para areas de bota-fora ou depdsitos aprovados pela
FISCALIZACAO.
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O volume de material proveniente de jazida de empréstimo ou depdsito
que seja destinado a aterro sera medido no aterro, assim como o volume
de material escavado destinado a bota-fora ou depdsito serda medido na
escavacao (corte).

Para efeito do momento de transporte, aplicam-se sobre os volumes
medidos os seguintes coeficientes de majoracao relativos ao empolamento
do material:

- Entulho: 1,50;

- Material escavado destinado a bota-fora ou depdsito: 1,30;

- Material proveniente de jazida de empréstimo ou depédsito destinado a
aterro ou reaterro: 1,1 se for areia pura e 1,3 se for argiloso ou mistura
de areia, argila e silte;

- Material proveniente de jazida de empréstimo ou depédsito destinado a
base ou sub-base: 1,30.

- CBUQ: 1,40

NOTA: Tais coeficientes de majoragao deverao ser confirmados, durante a
execucao das obras, através de ensaios especificos a serem executados

pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.

Todos os percursos que envolvam transporte de materiais deverdo ser
previamente aprovados pela FISCALIZACAO.
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5. ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES - AGUA

5.1

MOVIMENTAGAO DE TUBOS E CONEXOES

A carga e descarga dos tubos e pecgas especiais deve ser feita,
preferencialmente, de modo mecénico com dispositivo de levantamento
compativel com o peso dos mesmos e com utilizagcdo de cintas de nylon
nas partes de sustentagdo dos tubos objetivando ndo comprometer o seu
revestimento.

Qualquer que seja o meio de transporte utilizado, é imperativo prever um
calcamento correto, resistente e duravel, por meio de caibros colocados
ndo somente debaixo da camada inferior de tubos, mas, também, entre
cada uma das outras camadas.

Em hipdétese alguma deve haver o contato entre as bolsas dos tubos. Para
que issO nao ocorra, é necessario que numa mesma camada cada tubo
tenha sempre a sua bolsa do lado oposto as bolsas dos dois tubos a ele
adjacentes, sendo que as bolsas devem ficar para fora das pontas.

Os pontos de contato entre os tubos e pecas especiais e as cordas,
correntes e tirantes, usadas no carregamento do caminhao, devem ser
protegidos com material ndo abrasivo.

A descarga dos tubos, sempre que possivel, deve ser feita ao longo da
vala de assentamento, preferencialmente do lado oposto ao da terra
retirada da escavacéo.

N&do sera permitido que os tubos sejam jogados ao solo diretamente do
caminhao, ou “trailer”, devendo ser utilizados equipamentos mecanicos
apropriados e suportes de lona ou nylon suficientemente largos para evitar
marcas constantes no revestimento. Esses suportes devem ter uma largura
de 40 cm, e devem ser utilizados no ponto de equilibrio do tubo.

Quando os tubos forem deixados sobre o terreno, devem ser colocados em
pecas de madeira, colocadas sob as extremidades n&o revestidas.

Os tubos podem ser estocados em pilhas, desde que sejam separadas por
sarrafos de madeira, devidamente calgcados nas extremidades. As pilhas
nao devem ultrapassar a trés camadas para permitir facil movimentacao do
material com a utilizacdo de equipamento simples.

A movimentacao dos tubos e pecas especiais, mesmo a distancias
pequenas, deve ser feita com processo, equipamentos e cuidados
apropriados que nao |lhes causem nenhum dano, ndo sendo permitidos o
arraste ou rolagem direta no solo, ou uso de alavancas, correntes ou
chapas de aco sem protecao de lona.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera impugnar os equipamentos que, a
seu critério, forem inadequados as condicdes de operacdao. Somente em
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5.2

casos especiais poderdo ser usados porticos com talhas, paus de carga,
tripés e outros acessorios deslocaveis manualmente.

TUBOS E CONEXOES COM JUNTAS ELASTICAS

Compreende o assentamento e montagem de tubos e conexdes com junta
elastica, de PVC rigido, PVC DEFoFo, ferro fundido ductil, PRFV, etc.

No caso do assentamento de tubos e conexdes com junta elastica,
deverdo ser seguidas as prescrigcdes contidas na NBR-9822:2012.

O abaixamento do tubo na vala somente pode ser iniciado apdés um
rigoroso exame das condi¢gdes do tubo e da vala, visando, principalmente:

e Localizar defeitos ou danos ao revestimento;

e Verificar a natureza do fundo e o acabamento das paredes
laterais da vala;

o Verificar, utilizando-se gabarito adequado, ovaliza¢gbes superiores
a 10 mm.

Quaisquer irregularidades ou defeitos observados devem ser corrigidos
e/ou reparados, prontamente, pela EMPREITEIRA.

Deve ser previsto um método adequado de abaixamento de forma a
garantir que a tubulagdo tenha uma juncao coaxial ao fundo da vala, em
sua posicado correta, evitando deslocamentos, deslizamentos, tensbées de
flexao exagerada ou deformacdes na tubulacgao.

O assentamento da tubulagcdo deve ser executado de jusante para
montante, com a bolsa voltada para montante, nas cotas e alinhamentos
previstos no projeto.

Os tubos devem ser alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra
retirada da escavagadao ou sobre esta em plataforma devidamente
preparada. Quando nao for possivel esta solucdo, devem ficar livres do
eventual risco de choques, resultantes, principalmente, da passagem de
veiculos e maquinas.

Na preparagcdao para a seqUéncia de montagem das juntas, cumpre
verificar, antes da execucdo das mesmas, a ponta, bolsa e se o0s
elementos de vedacdo se acham limpos, removendo-se completamente
todo o material estranho, ou excesso de revestimento na ranhura que ira
receber a junta elastica.

As pontas devem ser limpas em todo o seu perimetro, na distancia
recomendada para a penetragdo na bolsa, devendo ser removida qualquer
irregularidade de acabamento ou excesso de revestimento, por meio de
objetos cortantes e escovas de aco.
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As bordas externas ndao devem apresentar arestas vivas. Caso o tubo seja
cortado no campo, a ponta deve ser chanfrada com eletrodo de carvéo,
arco elétrico ou com equipamento mecanico de corte.

Apos a limpeza rigorosa da ponta e bolsa da junta a ser executada, deve-
se alojar o anel de borracha na bolsa, com a face vazada voltada para o
interior do tubo.

Em seguida, apds lubrificacdo do anel, da ponta e da bolsa, e da
verificagdo do perfeito ajuste em todo o perimetro do anel, a ponta do tubo
deve ser introduzida com pressédo uniforme até atingir o fundo da bolsa,
recuando-se o tubo no maximo 10 mm, a fim de permitir a mobilidade da
junta dentro das tolerancias normalizadas.

Para essa operagdo, devem ser utilizados equipamentos de montagem
adequados, tipo tirfor, macaco-hidraulico ou similares, de modo que os
esforgos se transmitam por igual e paralelamente ao eixo longitudinal dos
tubos.

O trabalho nessa operacdo deve ser coordenado de modo que a cada
instante se tenha uma penetragao uniforme, sem se perder o alinhamento.
Devera ser verificada a posicao da gaxeta de borracha dentro da junta,
mediante a introdu¢do de uma |ldmina de metal fino, entre a ponta e a
borda externa da bolsa ou luva, até que ela encoste na gaxeta. Em todos
os pontos da circunferéncia, a penetracdo da lamina devera ser uniforme.

Caso o anel seja “mordido” na operagadao de acoplamento, o mesmo deve
ser substituido, as expensas da EMPREITEIRA, e reiniciada a operacéo
até o perfeito ajuste da junta.

Apés a montagem, deve ser feita a recuperagdo do revestimento
porventura danificado, com a utilizagdo dos materiais originais de
fabricacao.

Em todas as fases da montagem, o interior da tubulacdo deve permanecer
completamente limpo, e a cada final de jornada as extremidades da linha
devem ser tamponadas.

Nos trechos em que for diagnosticada a existéncia de solos muito
agressivos, ou ainda na presengca de umidade elevada e péssimas
condicbes de drenagem, os tubos de ferro fundido devem ser protegidos
por manta ou lencgol de polietileno.

O método consiste em envolver os tubos e as conexdes, na hora do
assentamento, com uma manga tubular ou um lengol de polietileno com
0,2 mm de espessura, mantidos em posigcdo por meio de fita adesiva e
arame plastificado.
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5.3

5.3.1

TUBOS E CONEXOES COM JUNTAS RIiGIDAS
JUNTAS FLANGEADAS

O alinhamento, o nivelamento e a declividade correta da tubulagcdo sao de
fundamental importancia. Por isto deverao ser tomados os cuidados
necessarios com relacdo ao perfeito posicionamento da tubulacéo,
evitando-se ao maximo a ocorréncia de deflexdbes ou, no minimo,
limitando-as aos critérios de tolerancia admitidos pelo fabricante, com a
aprovacéo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os flanges, quando verticais, deverdo ser posicionados de maneira que 0s
dois eixos dos furos superiores figuem no mesmo plano horizontal.

Quando os flanges forem instalados na posi¢édo horizontal, o plano vertical
que contém o eixo do tubo base devera passar pelo centro do flange e a
igual distancia de dois furos consecutivos.

Antes de executar a conexdo, deverdo ser observadas as seguintes
recomendacgdes:

e Limpar externamente e internamente as faces dos flanges com
solventes;

e Retirar, por processo manual ou mecanico, qualquer residuo
estranho ou proveniente de oxidacdo que esteja depositado entre
as ranhuras;

e Fazer um exame visual dos filetes dos parafusos e porcas,
constatando a nao existéncia de material estranho entre eles, que
nao haja qualquer amassamentos ou quebra da crista dos filetes;

e Lubrificar com graxa grafitada e testar manualmente o
rosqueamento de cada conjunto parafuso-porca;

e No caso de flanges de ferro fundido, fazer um exame visual a fim
de detectar a existéncia de trincas.

Iniciar a conexdo com a aproximacgao dos flanges de tal forma que os furos
figuem alinhados deixando espaco livre suficiente entre eles para a
colocagao da gaxeta de vedacao.

Colocar os parafusos e executar a aproximacgao através das porcas, cujo
aperto inicial sera apenas para que o anel de vedacao se adapte as faces
dos flanges, moldando-se a todas as imperfeicbes ou irregularidades que
possam existir.

Executar um segundo aperto em parafusos diametralmente opostos,
garantindo a conexdo e a posicao definitiva das pecas, Neste caso,
recomenda-se que a operagao seja feita com o uso de torquimetro.

36



OD=Esg

CGHPARH LA CE SAMEAMENTD DE SERG IPE

No terceiro e ultimo aperto, devera ser aplicada uma pressao no parafuso
correspondente a 1,5 vezes o valor da pressao interna da tubulagcdo em
operacao, evitando-se assim possiveis vazamentos.

Além desses fatores, devera ser feito um rigoroso acompanhamento
topografico das obras de assentamento de tubos, pecgas, conexdes e
outros 6rgédos acessorios, bem como serdo exigidos os testes necessarios
a verificacdo da estanqueidade.

Nao serédo toleradas solugdes improvisadas no assentamento de tubos com
flanges, como colocagdao de mais uma gaxeta ou adaptagbes nos
parafusos para se compensar desvios ocorridos em etapas anteriores do
assentamento.

Em nenhuma hip6tese devem ser acoplados flanges de face com ressalto
com flanges de face lisa.

5.3.2 JUNTAS MECANICAS

A montagem das conexdes com junta mecanica deve seguir o seguinte
roteiro:

e Limpar cuidadosamente a ponta do tubo e o interior da conexéo, o
anel de borracha e o contraflange;

e Encaixar na ponta do tubo e fazer deslizar, o contraflange, e em
seguida o anel de borracha com a face mais longa voltada para
fora da bolsa;

e Introduzir a ponta, com o contraflange e anel, até o fundo da
bolsa, e recuar um centimetro, para permitir a livre dilatagcdo do
material;

e Deslizar o anel de borracha sobre a ponta, encaixar na bolsa e
trazer o contraflange de encontro ao anel;

e Colocar os parafusos no contraflange e apertar as porcas
manualmente até que encostem no contraflange. Apertar as
porcas com chave, gradativamente, diametralmente opostas,
depois de verificada a correta posi¢ao do contraflange.

37



®

CGHPARH LA CE SAMEAMENTD DE SERG IPE

6.

6.1

LIMPEZA, DESINFECGAO E TESTES DE REDES DE AGUAE
ADUTORAS

INSPEGCAO E TESTES DE REDES DE AGUA E ADUTORAS

Apo6s a instalacdo das tubulacbes e antes do reaterro das valas, deveréo
ser realizados testes hidrostaticos, a fim de verificar a existéncia de
vazamentos nas juntas.

No caso de juntas soldadas, e a critério da FISCALIZACAO /
SUPERVISAO, o teste hidrostatico podera ser substituido por outro
meétodo de ensaio nao-destrutivo, a depender dos procedimentos,
freqiéncia dos testes e normas de aceitagdo e rejeicao.

Os testes deverao ser realizados em trechos que ndao excedam 500 metros
de comprimento, ou em outros indicados pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO.

Os testes deverao ser realizados no minimo sete dias apds a construcao
dos blocos de ancoragem, dos envelopamentos e dos bloqueamentos de
concreto ao longo da tubulacgéao.

A EMPREITEIRA devera fornecer todo o equipamento, materiais e méao-de-
obra necessaria a realizagdo do ensaio da linha, incluindo-se o
fornecimento da agua indispensavel ao enchimento e teste da tubulagao.

A EMPREITEIRA devera submeter a FISCALIZACAO/SUPERVISAO, para
aprovacdo, um programa detalhado do enchimento e ensaio da tubulacgéao,
desenvolvido em conjunto com o representante do fornecedor dos tubos, o
qual devera descrever o equipamento e os métodos a serem utilizados.

Nenhuma linha podera ser testada sem a aprovagao da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Cada trecho de tubulacado devera ser testado aplicando-se uma pressao de
50% superior a pressao hidrostatica maxima de operacdo. A presséao
hidrostatica nao devera ser inferior, em qualquer ponto, a 1,0 kgf/cm2.

Enquanto o trecho estiver sendo enchido com agua, com velocidade
maxima de enchimento de 0,5 m/s, sera preciso expelir todo o ar da
tubulagao, através de ventosas ou torneiras localizadas em pontos altos
da linha. O teste devera ser realizado depois de 24 horas do enchimento
da linha, para que o revestimento interno da tubulagdo absorva o maximo
possivel de agua. A pressao utilizada no teste devera ser mantida durante
24 (vinte e quatro horas).

Apds a aplicagdo da pressdo de teste, deverdo ser verificadas as
condi¢cdes das juntas, valvulas, acoplamentos, etc., quanto a vazamentos,
trincas ou rupturas. Todas as pecgas, juntas, valvulas, etc., que se
apresentarem defeituosas devem ser retiradas e repostas pela

38



OD=Esg

CGHPARH LA CE SAMEAMENTD DE SERG IPE

EMPREITEIRA as suas expensas, que também se responsabilizara por um
novo teste de presséo.

O trecho testado somente sera aceito se ndo ocorrerem vazamentos.
6.2 DESINFEC(}AO DAS TUBULAQ()ES

Nos sistemas de agua tratada, as tubulagcbes devem ser desinfetadas
utilizando-se um alimentador de solugdo de agua e cloro. O clorador
aplicara uma dosagem néo inferior a 50 mg/l, a medida do preenchimento
da tubulagdo com agua.

A solucao de agua clorada devera ser injetada lentamente na tubulacao,
devendo ser retida, no minimo, durante 24 hora consecutivas.

Apdés o periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e em outros pontos representativos, deverao ser,
no minimo, de 25 mg/I.

O processo de cloragdo devera ser repetido tantas vezes quanto
necessarias, até que as analises bacterioldogicas demonstrarem estar a
tubulacdo devidamente esterilizada.
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7. CADASTRO DE REDES DE AGUA E ADUTORAS

O cadastro é o registro ordenado da natureza e localizagdo de todos os
elementos do sistema que foram construidos, dos elementos interferentes
ou outros de interesse para a perfeita caracterizagcao das obras.

O cadastro, que sera propriedade da DESO, devera ser apresentado sob
forma de:

e (Cadernetas de campo, onde constem:
e Esquema da area ou elemento cadastrado;

e Medidas e informacbes colhidas no campo, que localizem e
caracterizem perfeitamente o elemento cadastrado;

e Planilhas de calculo;

e Desenhos em papel sulfite, elaborados nos mesmos padrdes dos
desenhos do projeto, em especial quanto a formato, qualidade de
apresentacdo e grau de detalhamento, e que contenham, no minimo:

e |ocalizagao planialtimétrica do eixo das obras e outros elementos
de interesse, inclusive os marcos topograficos utilizados e
implantados;

e localizagdo em planta e perfil das interferéncias encontradas,
remanejadas ou nao. No caso de interferéncias remanejadas
deverao ser indicadas as situacdes inicial e final;

e todos os ajustes e modificagbes que, com a aprovagcado da
Fiscalizagao, tenham sido feitos em relagédo ao projeto inicial;

e acréscimos ou complementacdes efetuadas.

e Relatério descritivo, circunstanciado, das ocorréncias notaveis,
justificando todas as mudancgas eventualmente efetuadas, devendo
ser anexadas copias de todos os controles tecnolégicos efetuados,
acompanhados da devida analise, quando couber.

O levantamento planialtimétrico da diretriz das tubulacdes construidas
sera executado apdés a descida dos tubos nas valas, soldagem ou
montagem das juntas, e antes do reenchimento final das valas.

Esse levantamento sera executado com instrumentos de precisdo, por
processo taquiométrico, devendo ser locados pontos, no maximo a cada 20
m de disténcia, ao longo de todo o eixo da tubulacdo. Para os desenhos
desses levantamentos serdo consignadas cotas das geratrizes,
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coordenadas, angulos das deflexdes horizontais e verticais referentes aos
sistemas de coordenadas e referéncias de niveis da DESO.

O cadastro dos servicos de cada medicdo devera ser apresentado a DESO
no maximo apos 25 (vinte e cinco) dias do término do prazo estipulado em
cada etapa do cronograma fisico. A DESO tera 25 (vinte e cinco) dias para
exame e aprovacdo do cadastro. Em caso de o mesmo nao ser aprovado, a
Contratada tera 5 (cinco) dias para reformular o cadastro nao aprovado e
dar nova entrada na DESO. A DESO se pronunciara num maximo de 5
(cinco) dias em relagao ao novo cadastro.

Caso o cadastro ndo seja apresentado no prazo estipulado nestas
instrucdes, ou, quando apresentado pela segunda vez n&o seja aprovado
pela DESO, este fato sera considerado como atraso na obra, a partir do
vencimento do prazo da etapa correspondente conforme o cronograma e,
como tal, ficara a Contratada sujeita as penalidades legais do contrato.

A emissdo da declaragcdo de aprovagao do cadastro corresponde a ultima
fatura e ficarda condicionada a apresentacdo de todos os originais,
acompanhados de um jogo de copias heliograficas completo.

41



OD=Esg

CGHPARH LA CE DE SERG IFE

8. ORGAOS ACESSORIOS
8.1 GENERALIDADES

Seréao definidos os seguintes elementos especiais:

Caixas de Protecdo de Ventosas;

e Caixas de Protecao de Descargas;

e Pocos de Visita;

e Caixas de Passagem;

o Blocos de Ancoragem e Travamento.

Salvo mengdo em contrario, os 6rgdos acessorios devem ser executados
conforme constam do projeto, onde s&o fornecidas suas caracteristicas
principais, tais como:

Localizagao;
e Dimensodes;
e Cotas;

e Didmetros e posi¢gdes das tubulagdes, conexdes e pecas
especiais.

Os degraus de ferro devem ser instalados, de preferéncia,
simultaneamente com a construcdo das caixas, e serem assentados com
espacamento vertical de 30 cm, salientes 15 cm da parede onde vao ser
fixados.

Deve ser observado se as posi¢cdes indicadas no projeto permitem a
utilizacdo facil dos mesmos pelo operador eventual, e se nao ha
interferéncia com alguma peca da instalacdo encerrada no abrigo,
providenciando-se, quando necessario, as devidas correcdes.

Os ralos previstos nos fundos das caixas, destinam-se a drenar para o
solo alguma agua porventura existente em seu interior, proveniente de
chuvas ou vazamentos de gaxetas.

8.2 CAIXAS DE PROTEGAO DE VENTOSAS

Essas caixas protegem os dispositivos implantados nas linhas que
permitem o controle da admissdo e expurgo de ar na tubulagéao,
especialmente durante as operacdes de enchimento.

As tampas das caixas devem ser executadas em concreto armado,
estrutural (fck = 21 MPa), para atender as solicitagcbes de carga
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decorrentes do trafego, sendo providas com tampdes de ferro fundido
posicionados ao nivel do terreno.

A laje de fundo sera executada em concreto simples sobre lastro de brita.
As paredes serdo executadas alvenaria revestida interna e externamente,
tudo de conformidade com os desenhos de projeto.

A agua utilizada no amassamento do concreto, a areia, a brita e o cimento
devem atender as prescricdes das normas ABNT e ao disposto nos itens
desta especificagao.

8.3 CAIXAS DE PROTEGAO DAS DESCARGAS

Essas caixas protegem os dispositivos implantados nas linhas que
possibilitam seu esvaziamento através da descarga com ou sem auxilio de
bombas.

As tampas das caixas devem ser executadas em concreto armado,
estrutural (fck = 21 MPa), para atender as solicitacdes de carga
decorrentes do trafego, sendo providas com tampdes de ferro fundido
posicionados ao nivel do terreno.

A laje de fundo serd executada em concreto simples sobre lastro de brita.
As paredes serdo executadas alvenaria revestida interna e externamente,
tudo de conformidade com os desenhos de projeto.

A agua utilizada no amassamento do concreto, a areia, a brita e o cimento
devem atender as prescricdes das normas ABNT e ao disposto nos itens
desta especificacao.

8.4 BLOCOS DE ANCORAGEM E DE TRAVAMENTO

As ancoragens serdo realizadas nos seguintes pontos: conexdes,
terminais, trechos inclinados da linha sujeitos a deslizamentos e nos
aparelhos.

A EMPREITEIRA deve executar as ancoragens de acordo com os
dimensionamentos e especificagbes fornecidos no projeto, devendo ser
executadas em concreto armado. O concreto utilizado deve ter o consumo
de cimento especificado nos desenhos de projeto.

Os blocos de ancoragem devem aderir as conexdes. Deve-se executar uma
pintura asfaltica na area de contato e posteriormente aplicar areia fina
para melhorar a ligagdo com o concreto.

Os registros devem estar apoiados em blocos de concreto simples para
evitar tensdes nos tubos, resultantes de manobras e do seu proéprio peso.

Os blocos de apoio devem ser em concreto simples (consumo minimo de
cimento 210 kg/m?®), armado (fck =2 20 MPa) ou ciclopico (com 30% de
pedra de mé&o), conforme o projeto, e devem ser concretados antes da
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instalacdo dos equipamentos, ocasido em que serao confirmadas as suas
dimensdes.
8.5 PROCESSO NAO-DESTRUTIVO
a) Sob Rodovias
Serdo executadas em atendimento as normas do DNIT e DER.

Todas as tubulagbées de adutoras e subadutoras estardo protegidas por
tubos “camisa” em aco carbono e/ou galvanizados, executados através de
processo nao destrutivo.

Nas extremidades dos tubos camisa serdo instaladas nas adutoras e/ou
subadutoras, valvulas de bloqueio.

Os detalhes de implantacao serdao apresentados nos desenhos de projeto.

44



®

CGHPARH LA CE SAMEAMENTD DE SERG IPE

9.

FUNDACOES PARA TUBOS DE CONDUGAO DE AGUA

As fundagcdes devem ser executadas conforme indicagcbes da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, respeitado o estabelecido pela norma
ABNT NB-51. A FISCALIZACAO/SUPERVISAO procederd ao exame das
condi¢cdes de suporte do terreno, na cota prevista pelo projeto, e cuidara
da obtencdo das condicbes de infra-estrutura necessarias para o apoio
das tubulacbes e das estruturas.

Normalmente, sdo previstas fundacgdes diretas para as estruturas e
tubulagcdes. Cuidar-se-a para que as superficies do terreno de apoio
estejam adequadamente regularizadas e apiloadas, sem qualquer
materiais soltos.

Quando o solo natural, apés a escavagcao, ndo apresentar condigbes
adequadas de suporte, nas cotas previstas no projeto, a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera autorizar uma sobre-escavacéo,
além da cota prevista, devendo o material ser totalmente removido e
substituido por outro que preencha as condigbes de resisténcia
necessarias. A profundidade desta sobre-escavacdo sera estabelecida em
projeto especifico, ou determinada pela FISCALIZACAO / SUPERVISAO.

Quando a vala for aberta em rocha, o lastro deve ser constituido de
material de granulometria fina, perfeitamente adensado, na espessura
minima de 0,20 m.

Quando for utilizado embasamento com lastro de brita, deve ser executado
um septo de material impermeavel a cada 10 m de extensido de vala, de
forma que nao haja formacado de fluxo d’agua pelo lastro, com possivel
arraste de material fino do meio.
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10.

10.1

ESTRUTURAS DE CONCRETO
REQUISITOS GERAIS

Este item define os requisitos para a execugcao de obras em concreto
segundo o projeto estrutural.

A resisténcia a compressdo do concreto devera ser igual ou superior aos
valores especificados para as diversas obras de concreto determinadas no
projeto estrutural. A EMPREITEIRA devera manter equipamento adequado
e pessoal qualificado na central de concreto e no canteiro de obra, para
retirar amostras representativas do concreto, para os ensaios exigidos. A
EMPREITEIRA devera fornecer e manter, no canteiro de obras, todo o
equipamento necessario a execugao das obras em concreto determinadas
nas especificacdes do projeto.

A EMPREITEIRA sera totalmente responsavel pela resisténcia,
estabilidade, durabilidade e acabamento de todas as obras em concreto
exigidas.

A execucao das estruturas de concreto armado, no que diz respeito a
preparacéo, transporte, langamento, adensamento, juntas de concretagem,
cura, formas, armaduras, juntas de dilatagdo, desforma e escoramentos do
concreto, materiais e servigcos, estardao de acordo com a Norma NBR-
6118:2023 e as Especificacbdes aplicaveis a seguir.

Nenhuma concretagem deve ser iniciada sem prévia autorizagdo da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO (expressa no livro de ocorréncia), que
examinara as formas, armacdo e limpeza do local ou peca a ser
concretada, além da instalagdo das pecas a serem embutidas.

A execucdo do concreto deve obedecer, rigorosamente, ao projeto,
especificacbes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da
ABNT que regem o assunto.

Podem ser produzidos no local da obra ou pré-misturados, desde que
inspecionados e aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os concretos simples devem ter composi¢cao analoga a especificada para
os concretos estruturais, sendo que na sua confec¢cdao deve ser observado
o disposto nos artigos aplicaveis da NBR-6118:2023 da ABNT.

No seu preparo devem ser utilizados aditivos plastificantes, ou
plastificante retardador, com a finalidade de reduzir o consumo de agua e
melhorar suas caracteristicas, obedecendo-se, rigorosamente, as
especificacbes e recomendacgdes dos fabricantes.
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10.2 COMPOSICAO E DOSAGEM

10.2.1 COMPOSIGAO

O concreto devera consistir de cimento Portland, areia, brita e agua,
segundo as especificagdes pertinentes a esses materiais.

10.2.2 DOSAGEM

a)

b)

Geral

O concreto deve ser dosado racionalmente, de modo a se obter
misturas trabalhaveis, com conteudos minimos de cimento e agua, e
que, sendo devidamente curado, satisfagca as exigéncias de
resisténcia mecanica estabelecida nos projetos, nos termos da NBR-
6118:2023.

Dosagem Experimental

A dosagem experimental devera ser efetuada de acordo com a
legislagdo pertinente e a Norma ABNT NBR-6118:2023, que
estabelece as diretrizes a serem adotadas e estipula que qualquer
método padrdo podera ser utilizado na dosagem experimental.

Todas as dosagens de concreto serdo avaliadas de acordo com o0s

seguintes parametros:

e Resisténcia caracteristica aos 28 dias (fck 28);

e Dimensdo maxima do agregado em fungdo das dimensdes das
pecas a serem concretadas, conforme a NBR-6118:2023;

e Consisténcia medida pelo “Slump-test”, segundo a NBR
16889:2020, que, em geral, devera estar entre 5 e 8 cm, exceto
quando determinado diferentemente;

e Composigcao granulométrica dos agregados;

e Relacdo agua/cimento em funcao da resisténcia e da durabilidade
desejada;

e Ensaios de controle de qualidade do concreto;

e Adensamento do concreto;

e indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario e
coeficientes de inchamento e de umidade).

Dosagem Nao-Experimental

A CONTRATANTE s6 admitira a dosagem né&o-experimental, feita no

canteiro de obras, para concretagens de pequeno vulto. Entretanto,

as condi¢bes a seguir deverao ser satisfeitas:

e A quantidade minima de cimento devera ser de 350 kg/m3® de
concreto;

e A granulometria do agregado devera ser determinada de modo a
se obter um concreto com trabalhabilidade adequada a seu
emprego;
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e A quantidade de &agua sera a minima compativel com a
trabalhabilidade necessaria.

No <caso de se  utilizar a dosagem ndo-experimental, a
CONTRATANTE admitira o emprego dos tragos no “Calculador
Caldas Branco”, do engenheiro Abilio Caldas Branco, desde que
sejam atendidas todas as outras especificagbes pertinentes deste
item.

Recomenda-se atencdo especial ao se empregar a tabela citada,
atentando para o fato de que o tragco escolhido devera satisfazer
tanto a resisténcia caracteristica do concreto especificado no projeto
(fck) quanto a resisténcia do concreto rompido aos 28 dias (fck-28).

d) Tipos de Concreto

Os tipos de concreto e as caracteristicas de resisténcia deveréo
obedecer as especificagdes presentes nos projetos estruturais.

O concreto ciclépico sera constituido por concreto simples,
preparado a parte, acrescido por ocasido do langamento de “pedras
de mao”.

A percentagem de “pedras de m&o” sobre o volume total de
agregado, a incorporar a massa de concreto simples, sera de, no
maximo, 30%. As “pedras de mé&o” ndo poderdo ter qualquer
dimensao superior a 30 cm.

Cuidados devem ser tomados para que as pedras fiquem
perfeitamente imersas e envolvidas por concreto simples, de modo a
nao permanecerem apertadas entre si ou contra as formas e, ainda,
que a massa de concreto ciclopico se mantenha integralmente
plastica, mesmo depois do langamento.

CIMENTO

O cimento devera atender as prescricbes da Norma NBR-6118:2023,
demais legislagbdes pertinentes e as especificagdes constantes deste item.

O cimento devera ser de fabricacado recente e s6 sera aceito na obra com
a embalagem e a rotulagem de fabrica intactas.

Sao produzidos varios tipos de cimento, alguns dos quais ja se encontram
normalizados e obedecem as Normas Técnicas especificas aprovadas pela
ABNT, relacionados a seguir. A FISCALIZACAO podera solicitar o emprego
de tipos diferentes de cimento, a depender do contato da superficie com
liguidos agressivos ou sujeita a outros ataques quimicos.

e Cimento Portland Comum: para concreto, pastas e argamassas
devera satisfazer as normas a seguir descritas e podera ser
empregado em obras de concreto de forma geral: NBR-16697:2018;

48



®

CGHPARH LA CE SAMEAMENTD DE SERG IPE

10.4

10.4.1

NBR-5753:2016; NBR 17086-1:2023 a 17086-3:2023; 16605:2017;
NBR-16372:2015; NBR-11172:1990 e NBR 17086-10:2023.

e Cimento Portland Pozolanico (POZ): devera obedecer a NBR-
16697:2018. Este tipo de cimento €& normalmente indicado para
concretos sujeitos a ataques quimicos, ou em contato com liquidos
agressivos. Seu uso sera determinado pela FISCALIZACAO ou
definido em projeto e dependera da autorizacdo da CONTRATANTE.

e Cimentos Especiais: quando necessario, serao fornecidos, no
projeto, detalhes sobre cimentos especiais, como o Cimento Portland
de Moderada Resisténcia a Sulfatos (MRS) e o Cimento Portland de
Alta Resisténcia a Sulfatos (ARS) e o Cimento Portland Branco.

Os sacos de cimento deverdo atender as seguintes exigéncias:

e Em ambas as extremidades deverao estar impressos, em tipos de 6
mm bem marcados, 25,32, 40 MPa (250, 320, 400 kgf/cm?), conforme
for o caso;

e No centro deverdo constar a denominagcdo normalizada e a marca do
fabricante;

e Os sacos deverao conter peso liquido de 50 kg de cimento e estar em
perfeito estado na ocasido da inspe¢ao e do recebimento.

O cimento devera ser armazenado em local bem seco e protegido, de
forma a permitir facil acesso para inspecdo e identificagcdo de cada
embarque. As pilhas deverdo ser colocadas sobre estrado de madeira e
nao deverao conter mais de 10 sacos.

A plataforma ou estrado de madeira deverdao ser montados a pelo menos
30 cm do solo e a distancia de 30 cm das paredes do depdsito.

O cimento armazenado por mais de trés meses devera ser reensaiado e
podera ser igualmente rejeitado.

Devem ser rejeitados, independentemente de ensaios de laboratério, todo
e qualquer cimento que indicar sinais de hidratagdo, sacos que estejam
manchados ou avariados.

As amostras de cimento a serem ensaiadas deverdo ser colhidas de
acordo com a NBR-5741:2019.

AGREGADOS
GERAL

Os agregados devem atender a norma NBR-7211:2022 da ABNT, em sua
edicdo mais recente.
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Caso o agregado ndao se enquadre nas exigéncias da NBR-7211:2022, a
liberagdo deve ficar a cargo da FISCALIZACAO, apés a realizagédo dos
seguintes ensaios suplementares:
e massa especifica absoluta, porosidade e absorgao (DIN-52102 e DIN-
52100 ou ASTM-C-127/77 e ASTM-C-128/73);

e estabilidade dimensional, ciclagem e durabilidade (ASTM-C-586/69).

Os limites quanto a dimensdo maxima dos agregados devem atender a
NBR-6118:2023, salvo em condi¢gdes especiais, onde constar em projeto
recomendacgdes especificas que devem ser aprovadas pela
FISCALIZACAO.

A qualidade dos agregados devera ser avaliada mediante os indices
definidos nas normas da ABNT. Em casos especiais, entretanto, outras
normas poderdo ser utilizadas, a fim de se conseguir uma avaliagao mais
precisa.

AREIA

A areia devera ser quartzosa e isenta de substancias nocivas, como
torrdes de argila, coléides, gravetos, mica, granulos tenros e friaveis,
impurezas orgéanicas, cloreto de soédio, outros sais deliqiescentes, etc.,
em proporgdes prejudiciais.

Areia grossa é aquela que passa pela peneira ABNT 4,8 mm e fica retida
na peneira ABNT 2,4 mm, e tem dimens&o nominal maxima de 4,8 mm.

Areia média é aquela que passa pela peneira ABNT 2,4 mm e fica retida
na peneira ABNT 0,6 mm, e tem dimens&o nominal maxima de 2,4 mm.

Areia fina é aquela que passa pela peneira ABNT 0,6 mm e fica retida na
peneira ABNT 0,075 mm, e tem dimensao nominal maxima de 0,6 mm.

A granulometria da areia sera determinada segundo as especificagcdes
aplicaveis da NBR 17054:2022 da ABNT. O mdédulo de finura também
devera estar de acordo com as exigéncias da NBR 17054:2022.

AGREGADO GRAUDO

O agregado graudo para concreto devera ser brita, cascalho natural ou
uma mistura de ambos. A granulometria do agregado graudo devera ser
determinada segundo as especificagbes aplicaveis da NBR 17054:2022. O
modulo de finura também devera estar de acordo com as exigéncias da
NBR-7117-1:2021.

Comercialmente, as britas sao classificadas da seguinte forma:
# 0 — diametro entre 4,8 e 9,5 mm;
# 1 — didmetro entre 9,5 e 19 mm;

#2 — didmetro entre 19 e 38 mm;
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#3 — didmetro entre 38 e 76 mm.

Para ser empregado em obras de concreto, o cascalho natural encontrado
em jazidas ou no leito dos rios devera obedecer a todas as especificagbes
da ABNT relativas aos agregados graudos. A EMPREITEIRA
responsabilizar-se-a pela lavagem, peneiramento e granulometria destes
materiais.

AGUA

A agua potavel de rede de abastecimento é considerada satisfatéria para
ser utilizada como agua de amassamento e a cura de concretos,
argamassa e pastas de cimento.

Caso seja necessaria a utilizacdao de agua de outra procedéncia, a
liberacdo deve ficar a cargo da FISCALIZACAO, apds a realizacdo de
ensaios quimicos que comprovem a qualidade da mesma.

A agua devera estar isenta de acidos, 6leos, alcalis, sais, siltes, agucares,
matéria organica e de outras substancias prejudiciais ao concreto, ou que
possam alterar as caracteristicas do mesmo. O teor maximo de matéria
sb6lida em suspensdo e de sulfatos devera se de 2.000 mg/l e 0,5%,
respectivamente.

Caso ocorra turbidez durante a estagdo chuvosa ou em qualquer outra
ocasidao, a agua devera ser filtrada. Nado podera ser utilizada agua
contaminada. No caso de suspeita de contaminagdo, deverdao ser
efetuados ensaios periédicos para verificar a qualidade da agua.

ADITIVOS

Os aditivos empregados com a finalidade de modificar as condi¢cbes de
pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade, durabilidade e
permeabilidade do concreto s6 poderdao ser utilizados quando indicados
nas especificacdes do projeto ou aprovados pela FISCALIZACAO.

S6 poderao ser utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades
comprovadas por dados de laboratério idéneo, confirmando que as normas
pertinentes da ASTM estao sendo obedecidas.

O uso de aditivos esta sujeito a aprovacédo prévia pela FISCALIZACAO, a
qual devera ser informada quanto a descricdo do produto, dosagem
recomendada, composicdo quimica e seu desempenho deve ser
comprovado através de ensaios comparativos com um concreto
“referéncia”, sem aditivo.

Nao é permitida a utilizagdo de aditivos que contenham cloreto de calcio
ou p6 de aluminio, nem o uso indiscriminado dos mesmos. Todos o0s
aditivos, incluindo os de efeito idéntico, deverdo ser aprovados
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10.7.1

10.7.2

individualmente. Os aditivos devem ser armazenados em local abrigado
das intempéries, umidade e calor, por periodo ndo superior a seis meses.

ARMADURA
GERAL

As barras, fios, cordoalhas e telas de ago, devem atender as
especificacbes correspondentes da ABNT: NBR-7480:2023, NBR-7481-
2:2023, NBR-7482:2020 e NBR-7483:2021.

Os Ilotes devem ter homogeneidade quanto as suas caracteristicas
geométricas e apresentarem-se sem defeitos, tais como bolhas e fissuras.

Devem ser rejeitados os agos que se apresentem em processo de corrosao
e ferrugem, apresentando redugao na secao efetiva de sua area.

Sem prévia autorizagdo da FISCALIZACAO, n&do serdo permitidas
substituicdes de aco de baixa resisténcia por acos de alta resisténcia,
assim como substituicdo de barras de didmetros maiores, mesmo com
equivaléncia de secdes.

O fornecimento, o corte e a colocagdao de todas as armaduras, incluindo
estribos, fixadores, arames para amarragdes, barras de ancoragem, travas
e tudo o mais que for necessario para a perfeita execucdo desses
servicos, devem obedecer, rigorosamente, as especificagdes de materiais
e estar de acordo com as indicagbes dos desenhos de projeto, no que se
refere a posi¢cao, bitola, dobramento e recobrimento, atendendo as
exigéncias das normas NBR-6118:2023, NB-2 e NBR-7480:2023 da ABNT,
e as determinacdes da FISCALIZACAO.

As armaduras ndo devem apresentar escamas de 6xidos, dleo, graxas, ou
qualquer outro produto que possa comprometer a sua aderéncia ao
concreto.

Caso sejam deixadas ao ar por longo tempo, as barras das juntas de
concretagem devem ser protegidas da corrosdo por meio de nata de
cimento, ou outro material aprovado pela FISCALIZACAO.

Recomenda-se que o corte e o dobramento das barras de ago doce sejam
feitos a frio; ndo se admitira aquecimento, em hipdtese alguma, quando se
tratar de agos encruados (CA-50-A, CA-60-B, etc.).

RECOBRIMENTOS

Na execucdo das estruturas de concreto sera exigido um recobrimento
minimo de 50 mm, salvo no caso de outros recobrimentos indicados no
projeto e na legislacdo vigente.

A variagcdo no recobrimento de concreto das armaduras nao devera
exceder aquele especificado em mais de 1,25 cm quando o recobrimento

52



®

CGHPARH LA CE SAMEAMENTD DE SERG IPE

10.7.3

10.8

especificado for superior a 6,25 cm, ou em mais de 0,625 cm quando for
igual ou inferior a 6,25 cm.

EMENDAS, ESPACAMENTOS E ANCORAGENS

As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armaduras,
devem ser feitas de acordo com as recomendacdes da NBR-6118:2023 e
NBR-7480:2023 da ABNT, e seus anexos.

A variacdo de espagcamento das barras de ago ndo devera exceder aquele
especificado em mais de 25 mm.

N&o serdo admitidas emendas de barras n&o previstas em projeto.

Todas as armaduras devem ser fixadas no lugar por meio de suportes,
espacadores ou tirantes metalicos.

Os fixadores devem possuir suficiente resisténcia para manter a armadura
no lugar, durante as operagdes de langamento e adensamento do
concreto, e devem ser usados de maneira a ndo deixar descobertas as
barras de aco.

O posicionamento das emendas deve ser feito de comum acordo com a
FISCALIZACAO, observando-se o diagrama de esforcos a que esta
submetida a pecga estrutural.

As ligacbes das barras superpostas devem ser executadas com arame de
ferro recozido.

De modo geral, o espagcamento entre as emendas das barras verticais néo
deve ser menor que 6,00 m e, no caso das barras horizontais, esse
espacamento ndo deve ser menor que 9,00 m.

FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas e escoramentos deverdo obedecer aos critérios nas normas
NBR-6118:2023, NBR-7190-1:2022 e/ou NBR-8800:2008.

As formas e seus escoramentos devem ser calculados e executados para
que a flecha maxima de superficie concretada nao seja superior a mais ou
menos 1 cm.

A FISCALIZACAO tera o direito de exigir o calculo estatico das mesmas,
para a verificacdo do escoramento.

As formas externas e internas das estruturas, inclusive nas fundacodes,
serao construidas com madeira compensada resinada, chapas de ac¢o ou
tabuas revestidas com laminas de compensado ou com revestimento
plastico.
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As formas s6 podem ser reutilizadas quando os danos e os desgastes
ocorridos na concretagem anterior ndo comprometam o acabamento das
superficies, podendo a FISCALIZACAO impugna-las sempre que achar
inadequado o0 seu uso.

As formas de aco do tipo painéis, perfis celulares, perfis corrugados e
formas deslizantes sé serdo permitidas apdés comprovada, pela
FISCALIZACAO, a viabilidade do seu emprego.

As formas devem ser estanques, a fim de evitar a fuga da nata de cimento,
resistentes a carga do concreto fresco, e suficientemente fortes e travadas
com escoramento adequado, para que as deformagbes nao sejam
superiores aos limites estabelecidos e reproduzam o determinado em
projeto.

Para manter o afastamento entre as faces internas das formas, devem ser
usados distanciadores de ago, com roscas e porcas nas extremidades, de
modo a permitir, apds a concretagem, o corte dos extremos expostos, até
uma profundidade minima de 2,5 cm da superficie concretada,
permanecendo incorporado ao concreto, o pedaco intermediario do
parafuso. Os orificios superficiais do concreto devem ser reparados com
mistura “dry-pack”, conforme adiante prescrito.

Sé sera permitido o uso de tirantes de arame em casos excepcionais,
aprovados pela FISCALIZACAO.

Quando do langcamento do concreto, as superficies das formas devem
estar livres de incrustagcdes de argamassa, pasta de cimento e outros
materiais indesejaveis, que possam contaminar o concreto.

As formas deverdo ser molhadas até a saturacado, a fim de se evitar a
absorg&o da 4agua de amassamento do concreto.

Para evitar a aderéncia da forma ao concreto, deve ser aplicado dleo
comercial, ou outro produto anti-aderente, as faces internas das formas,
sendo que o produto escolhido ndao deve manchar as superficies de
concreto, e todo o cuidado deve ser tomado para evitar que o produto
atinja as superficies das juntas de concretagem, prejudicando a aderéncia
futura.

As formas para superficies curvas deverdo ser construidas de maneira a
ficarem com as curvaturas exigidas. A EMPREITEIRA devera interpolar as
secdes intermediarias que se fizerem necessarias e executar as formas de
maneira que a curvatura seja continua entre as sec¢des. Onde for
necessario, para atender as exigéncias da curvatura, a forma de madeira
devera ser construida com réguas laminadas, cortadas de modo a serem
obtidas superficies de formas estanques e lisas.

Para escoramento em madeira devera ser observado o seguinte:
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e Nao se admitem pontaletes de madeira com dimensdo do menor lado
da secgéao retangular inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para
madeiras moles;

¢ Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdao ser
contraventados para evitar flambagem, salvo se for demonstrada que
esta medida ndo é necessaria;

e Cada pontalete de madeira sé podera ter uma emenda, a qual nao
devera ser feita no terco médio do seu comprimento. Nas emendas,
os topos das duas pecas a emendar deverdo ser planos e normais ao
eixo comum. Deverdao ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta
das emendas.

O cimbramento deve ser todo contraventado e executado de tal modo que
garanta a manutengcdao do posicionamento correto das formas antes,
durante e depois da concretagem, ndo permitindo a sua movimentacao.
Deve possuir andaimes para transito do pessoal que ira executar a
concretagem ou outros servigos necessarios.

A EMPREITEIRA deve apresentar a FISCALIZACAO, para aprovagao, o
projeto de escoramento que pretende adotar na execucao das obras, sem
0 que nao podera utiliza-lo.

AMASSAMENTO

O amassamento deve ser procedido através de equipamento mecanico
continuo, de maneira a permitir perfeita homogeneizacdo de todos os
elementos (inclusive dos aditivos). Ndo é admitido o uso de concreto
remisturado.

O tempo de amassamento do concreto ndo pode ser inferior a 1,5 minutos,
apo6s todos os componentes, exceto a agua, terem entrado na betoneira. A
fiscalizacdo podera aumentar esse tempo de mistura quando as operacgdes
de carga e mistura ndo produzirem um concreto de componentes
uniformemente distribuidos e de consisténcia uniforme.

TRANSPORTE DO CONCRETO

O transporte do concreto devera ser efetuado com equipamento e métodos
que impecam segregacado, a desagregacao ou a perda de altura superior a
2 cm no ensaio do abatimento (“slump”).

O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento
do concreto e seu lancamento ndo devera exceder uma hora. O prazo para
langcamento do concreto podera ser aumentado ou diminuido em fungéao
das caracteristicas dos aditivos, das condi¢gcdes meteoroldgicas ou de
outros fatores, a critério da FISCALIZACADO.
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Sempre que possivel devera ser escolhido um sistema de transporte que
permita o langamento direto do concreto nas formas. Ndo sendo possivel,
deverdao ser adotadas precaugbes para o manuseio do concreto nos
depédsitos intermediarios.

O transporte a longas distadncias s6 sera permitido em veiculos especiais
dotados de movimento capaz de manter o concreto uniformemente
misturado.

No canteiro de obras, o concreto podera ser transportado, da betoneira ao
local da concretagem, em carrinhos de mao com roda de pneu, pas
mecanicas, calhas, esteiras, bombas ou outros. Ndo sera permitido o uso
de carrinhos de mao com rodas de ferro ou de borracha macica. No caso
de utilizacdo de carrinhos de mao ou padiolas, deverdao ser dadas
condicdes de percurso suave, mediante o uso de rampas e estrados,
conforme necessario. Deverdo ser utilizados elevadores ou guinchos para
o transporte do concreto em declives excessivamente acentuados,
conforme determinado pela FISCALIZACAO.

No bombeamento do concreto, o tubo devera ter um didmetro interno igual
ou superior a trés vezes o didametro maximo do agregado quando utilizando
brita e 2,5 vezes no caso de seixo rolado.

Nao sera permitido o uso de tubos ou calhas de aluminio.
LANCAMENTO

O langamento do concreto devera obedecer a NBR-14.931:2023 e as
especificacbes constantes deste item.

A EMPREITEIRA devera notificar a FISCALIZACAO e o laboratério
encarregado do controle tecnoldégico, com suficiente antecedéncia, do dia
e da hora do inicio das operacdes de concretagem, do tempo previsto para
sua execugao e dos elementos a serem concretados.

Os procedimentos de langcamento do concreto deverdao ser determinados
de acordo com a natureza da obra e receber aprovagao prévia da
FISCALIZACAO. Cabera a FISCALIZACAO indicar qualquer mudanga nos
processos ou sustar a concretagem, quando esses processos nao forem
adequados.

Antes do lancamento do concreto, as formas devem ser limpas, molhadas
e perfeitamente estanques, a fim de evitar a perda da nata de cimento.
Todas as superficies das formas e dos materiais a serem embutidos no
concreto deverdo estar isentas de produtos de cura, argamassa seca de
outras concretagens e outras substancias estranhas.

As superficies das rochas deverao estar livres de 06leo, revestimentos
prejudiciais e fragmentos soltos, semi-desprendidos ou alterados.
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Imediatamente antes da concretagem, as superficies das rochas deveréao
ser lavadas com jato de ar-agua e secas uniformemente.

O concreto deve ser lancado sem a desagregacao de seus componentes,
preenchendo completamente as formas e com total envolvimento da
ferragem, ndo sendo permitido langar concreto remisturado. Além disso, o
ritmo de langcamento deve ser de tal modo que ndo ocorra a possibilidade
de um concreto langado se misturar com outro, ja em inicio de pega.

O concreto deve ser colocado, no maximo, 30 minutos apds ter recebido a
agua do amassamento, e, de qualquer modo, antes do inicio da pega. No
caso de utilizacdo de retardadores ou aceleradores da pega, o intervalo
permitido entre a mistura e a colocacao sera fixado pela FISCALIZACAO.

O langcamento do concreto deve ser interrompido durante a ocorréncia de
chuvas que venham a prejudicar o fator de agua-cimento do concreto em
colocacgéo.

Quando o concreto for langcado numa fundacdo de solo, o mesmo devera
estar bem uUmido até uma profundidade de 15 cm ou até o material
impermedavel: dentre as duas, a menor.

A temperatura do concreto durante a concretagem ndo devera exceder os
320C. A critério da FISCALIZACAO, esta podera determinar em comum
acordo com a EMPREITEIRA, medidas para reduzir a temperatura do
concreto entre as seguintes alternativas:

e Realizar concretagens noturnas;

o Resfriar os agregados com agua, que sera descontada da agua de
amassamento, mantendo os agregados a protecédo do sol;

e Utilizar gelo como componente da agua de amassamento.
O concreto que ja tiver iniciado a pega antes de ser lancado sera perdido.

Nao sera permitido o langcamento de concreto em &reas encharcadas,
exceto quando autorizado pela FISCALIZACAO, que também devera
aprovar o método de lancamento. Nao sera permitido o langamento de
concreto em agua corrente; o concreto s6 podera ser exposto a agua
corrente apd6s a pega.

Nao sera permitido o “arrastamento” do concreto sobre distancias laterais
muito grandes, a fim de evitar a segregacado dos materiais.

A profundidade das camadas de concreto nao devera exceder % do
comprimento da agulha vibradora ou 50 cm: dentre as duas, a menor.
Quando o atendimento das especificagdes constantes deste item n&o seja
praticavel, o langamento e o adensamento do concreto serdo feitos em
camadas de espessura menor, a critério da FISCALIZACAO. Quando o
langamento do concreto for realizado de alturas superiores a 2m, deverao
ser utilizadas calhas ou mangas.
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No caso de pecas estreitas e altas, o concreto sera langado através de
aberturas (janelas) na parte lateral das formas, ou com funis ou trombas.

ADENSAMENTO

As operacbes de adensamento do concreto deverdo ser realizadas
segundo a NBR-6118:2023 e as especificagcdes constantes deste item.

Durante o lancamento, o adensamento deve ser feito por vibracgao,
continua e enérgica, por meio de equipamento vibrador de imersao elétrico
ou pneumatico, devendo ser cuidadoso, de maneira a n&o provocar a
desagregacao do concreto.

A qualquer momento, deve haver vibradores em numero suficiente para
assegurar o adensamento satisfatéorio de todo o concreto langado. A
FISCALIZACAO podera exigir que a EMPREITEIRA adie o inicio da
concretagem até que o numero de vibradores disponiveis, em condi¢des
de funcionamento, seja suficiente.

A espessura da camada a ser vibrada ndo devera ultrapassar 3/4 do
comprimento da agulha vibradora ou 50 cm: dentre as duas, a menor.

O vibrador deve operar no adensamento de cada lance do concreto, em
posicao préxima da vertical, sendo que a “agulha” deve penetrar e revibrar
o concreto na parte superior do lance adjacente, a fim de assegurar a
ligacdo entre ambas as camadas. O vibrador deve ser retirado a uma
velocidade de 8 a 10 centimetros por segundo.

A vibracido devera ser suficiente para remover as bolhas de ar e eliminar
os vazios do concreto, e de modo que se crie uma fina pelicula de
argamassa na superficie do concreto. A vibracdo excessiva que cause
segregacado ou quantidades grandes de agua na superficie do concreto
nao sera permitida.

N&do pode ser vibrado o concreto cuja pega ja se iniciou, e os lances
adicionais de concreto ndo devem ser superpostos, até que o concreto
langado anteriormente tenha sido completamente vibrado.

Deve ser evitado o contato entre a “agulha” do vibrador e as faces das
formas, acos das armaduras e partes embutidas. As distadncias entre os
pontos de imersao do vibrador no concreto serdo de 45 a 75 cm.

Os vibradores com “agulhas” de didmetro menor que 10 cm, devem ser
operados a velocidade minima de 7.000 vibragbes por minuto, e os de
didmetro maiores ou iguais a 10 cm, com velocidade de pelo menos 6.000
vibragdes por minuto, quando imersos no concreto.

A utilizagao de outros tipos de vibradores ou método de vibracao, deve ser
previamente aprovada pela FISCALIZACAO, e desde que a consisténcia da
mistura seja adequada ao processo escolhido.
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DESFORMA

A desforma do concreto devera obedecer a legislagao pertinente, a norma
NBR-6118:2014 e as especificagdes constantes deste item.

Quando da remoc¢ado das formas, o plano de retirada do cimbramento
devem ser apresentados a FISCALIZACAO para prévia aprovacéo.

Para facilitar a cura e possibilitar o reparo das imperfeicbes ou danos
causados pela desforma, as formas e o cimbramento devem ser
cuidadosamente removidos 24 horas apdés o concreto ter endurecido e
adquirido suficiente resisténcia. A EMPREITEIRA seréa responsavel pelo
projeto e pela construgcao de formas adequadas e pela sua permanéncia
até poderem ser retiradas com segurangca. A EMPREITEIRA sera
responsavel por danos e lesdes causados pela desforma executada antes
de o concreto ter ganho resisténcia suficiente.

Qualquer reparo, eventualmente necessario, ou tratamento das superficies
de concreto, deve ser feito imediatamente apés a remocao das formas e
antes da cura, mas somente apds a prévia inspec¢do da FISCALIZACADO.

As formas podem ser retiradas observando-se os prazos minimos a seguir:
o Faces laterais: 3 dias

e Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e
convenientemente espacados: 14 dias

e Faces inferiores em pontaletes: 21 dias.

A FISCALIZACAO podera autorizar a desforma antes dos prazos acima
previstos, quando permitido o uso de aceleradores de pega no concreto.

A desforma de tetos devera ser feita de maneira conveniente e
progressiva, particularmente para pe¢as em balanco, de modo a impedir
fissuras decorrentes de cargas diferenciais.

Para evitar tensbes excessivas no concreto causadas pelo abaulamento
das formas, as formas de madeira para aberturas nas paredes deverao ser
soltas tao logo isto seja possivel sem danos ao concreto. As formas para
as aberturas deverdo ser construidas de modo a facilitar sua soltura.

CURA

A cura do concreto deve estar de acordo com o disposto na NBR-
6118:2023.

O processo de cura das superficies de concreto sem forma devera
comecar logo apds seu acabamento e assim que elas apresentem aspecto
fosco, isento de sangramento de agua ou filme de umidade.
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No caso de superficies de concreto com forma, a cura devera comecgar em
seguida a reparacdo das imperfeigcdes menores na sua superficie. A cura
nunca devera ser iniciada mais de duas horas ap6s a remog¢ao das formas.
As superficies do concreto deverdo ser mantidas permanentemente
molhadas, desde a remocao das formas até o inicio do processo de cura
final. As formas de madeira que permanecem no local, devem ser mantidas
umidas até o final da cura, para evitar a abertura de juntas e,
consequentemente, secagem local do concreto.

As superficies de concreto, expostas as condicbes que acarretam a
secagem rapida, devem ser curadas, continuamente, e nao
periodicamente, por umedecimento, durante um periodo nao inferior a 7
dias. Este periodo podera ser prorrogado, a critério da FISCALIZACAO,
que também devera aprovar o método de cura a ser empregado.

A 4agua usada na cura deve ser limpa e livre de elementos que possam
prejudicar, manchar ou descolorir o concreto. A agua deve ser potavel.

Serao permitidos os tipos de cura relacionados a seguir:
e Molhagem continua das superficies expostas do concreto durante 14
dias;

e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados de agua
durante 14 dias; a espessura minima da camada devera ser de 5 cm;

e Cobertura com camadas de serragem, areia ou de outro material, com
espessura minima de 5 cm, mantidas saturadas de agua durante 14
dias;

e Cobertura das superficies expostas do concreto com lonas plasticas
(filme de polietileno) ou papéis betumados impermeaveis, durante 28
dias. Os materiais deverdo ser de cor branca. Deverdo ser colocados
apos todas as superficies do concreto terem sido bem umedecidas
com agua. A cobertura devera ser mantida bem presa ao concreto, a
fim de impedir a circulagao de ar entre a cobertura e o concreto;

e Revestimento das superficies do concreto com membranas ou
produtos de cura quimica, compostos de pigmentos bem pulverizados
de base-cera ou base-resina, emulsdo com agua, misturados na
fabrica, prontos para serem aplicados. As membranas ou os produtos
de cura quimica deverdo ser aplicados novamente, conforme for
necessario para manter uma pelicula hidrofila continua sobre o
concreto, durante 28 dias. A utilizacdo e a aplicacdo das membranas
e dos produtos de cura quimica deverdao ser aprovadas pela
FISCALIZACAO.

JUNTAS DE CONCRETAGEM

As juntas de concretagem deverdo obedecer a NBR-6118:2023 e as
especificacdes constantes deste item.
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Juntas de concretagem s&do aquelas colocadas propositadamente no
concreto para facilitar a construgdo, diminuir as tensdes de contracao
inicial e as rachaduras, dar tempo para a instalagdo de pegas metalicas
embutidas no concreto, ou permitir concretagens subsequentes. E
imprescindivel a adesdao as juntas de concretagem, independentemente
dos agcos de armacao a atravessarem ou néo.

Deve-se determinar, previamente, o plano de concretagem, fixando a
posicdo das juntas de trabalho para a aprovacdo da FISCALIZACAO; entre
as juntas de concretagem programadas, o lancamento deve ser
ininterrupto. A apresentacao deve ser feita com conveniente antecedéncia
para que o plano possa ser devidamente analisado, discutido e,
eventualmente, modificado pela FISCALIZACAO.

Quando nao houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas serao,
preferencialmente, em posigcdo normal ao eixo longitudinal da pecga (juntas
verticais). Tal posicdo sera assegurada através da forma de madeira,
devidamente fixada. A concretagem das vigas devera atingir o terco médio
do vao, ndo sendo permitidas juntas proximas aos apoios.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera atingir o tergo
médio do maior vao, com as juntas postadas paralelamente a armadura
principal. Em lajes nervuradas, as juntas deverdo situar-se paralelamente
ao eixo longitudinal das nervuras.

A relocacao, acréscimo ou eliminacdo de qualquer junta de concretagem
para facilitar a construcdo devera ser submetida & FISCALIZACAO para
aprovacgao.

Junta fria € uma junta ndo planejada que ocorre quando nao for possivel
retomar a concretagem antes do inicio da pega do concreto ja lancado.

As juntas frias ndo sdo aconselhaveis e deverao ser evitadas. Entretanto,
se 0 equipamento sofre avaria ou ocorrer qualquer interrupgao prolongada
e inevitavel da concretagem, e parecer que o0 concreto ainda nao esta
adensado podera endurecer a ponto de ndo permitir futuro adensamento
com vibrador, a EMPREITEIRA devera proceder ao adensamento desse
concreto para formar um declive estavel e uniforme. Se a interrupgdo nao
for demasiado demorada e for possivel penetrar o concreto subjacente, a
concretagem deverd ser retomada, com cuidado especial de penetrar e
revibrar o concreto langado antes da interrupgdo. Se o vibrador nao
conseguir penetrar o concreto, a junta fria sera tratada, entdo, como junta
de concretagem, sempre que as exigéncias do projeto o permitirem. Se, a
critério da FISCALIZACAO, a junta de concretagem puder vir a prejudicar
a integridade estrutural da obra, o concreto devera ser reparado da
maneira determinada pela FISCALIZACAO.

Em alguns casos, os reparos incluirdo a remocao de todo o concreto
langado anteriormente, ou de parte dele; a EMPREITEIRA né&o tera direito
a qualquer pagamento adicional por este servico. Deverao ser tomadas as
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precaugdes necessarias para que nao ocorram juntas frias na concretagem
de qualquer parte da obra. O ritmo de langamento do concreto devera
garantir que cada lote seja lancado enquanto o anterior ainda estiver
plastico, de modo que o concreto se torne um monolito, mediante a acéao
normal dos vibradores.

Nas juntas de concretagem, as superficies horizontais de concreto
endurecido devem apresentar-se rugosas, limpas e umedecidas, isentas
de materiais pulverulentos, 6leos e graxas, com partes de agregados
expostos, porém ndo desagregados (soltos).

Essa superficie pode ser obtida por meio de jato de ar e agua, durante o
periodo de pega do concreto, ou jato de areia molhada ou picoteamento,
apos o fim da pega.

Antes do langamento sobre o concreto endurecido, deve ser aplicada uma
camada de argamassa, com espessura entre 15 e 25 mm, da mesma
resisténcia do concreto.

Para as superficies verticais, as formas devem permitir a possibilidade de
preparo da superficie de concreto endurecido, de modo a proporcionar boa
aderéncia do concreto novo a ser langado.

Esse preparo pode ser feito com jato de areia umida ou por meio de
desbaste ligeiro com ponteiros ou outras ferramentas apropriadas.

No caso de paredes ou outros elementos em que ndo seja aconselhavel o
uso de qualquer jato para limpeza das superficies endurecidas, devem ser
executadas as formas até o nivel da junta. O endurecimento das formas
deve ser feito até cerca de 3 cm acima desse nivel, fazendo-se a remocgao
do excesso no inicio do endurecimento.

As juntas de concretagem, por medida de precaucgdo, podem ser tratadas
com adesivo estrutural para perfeita garantia da ligagcdao do concreto
colocado em diferentes periodos, e desde que seu uso seja autorizado
pela FISCALIZACAO.

ACABAMENTOS E REPAROS

Apés a retirada das formas, a FISCALIZACAO procedera a inspecédo do
concreto. Somente apos este controle, e segundo determinado pela
FISCALIZACAO, podera a EMPREITEIRA fazer a reparacédo de eventuais
vazios e demais imperfeigbes, incluindo a remogao de rugosidades no
concreto aparente, a fim de que as superficies se apresentem
perfeitamente lisas.

Em caso de nao-aceitacdo da obra, ou qualquer parte da mesma pela
FISCALIZACAO, a EMPREITEIRA obriga-se a demolir e a reconstruir o
concreto recusado, as suas proéprias custas, tantas vezes quantas sejam
necessarias, até a aceitagao final.
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ITENS EMBUTIDOS

Os requisitos incluidos neste item s&o especificacbes gerais para a
montagem dos itens a serem embutidos no concreto. Quando forem
necessarios detalhes especificos, serdo incluidos no projeto.

A EMPREITEIRA montara pecas de aco e outros itens a serem embutidos
no concreto de acordo com os desenhos.

As tubulag¢cdes e condutos de aluminio ndo serdo embutidos no concreto, a
menos que sejam aprovados pela FISCALIZACAO e que os mesmos sejam
efetivamente revestidos ou pintados para evitar uma reagado concreto-
aluminio ou uma reagao eletrolitica entre o aluminio e o aco.

Itens de metal ndo ferrosos particularmente sujeitos a erosao deverao ser
protegidos com uma pelicula continua de asfalto, verniz, alcatrdo ou
outros materiais inertes, a critério da FISCALIZACAO.

Itens de metais desiguais ndo deverdo ser embutidos em contato direto ou
em proximidade um com o outro, a ndo ser que tenham sido incorporadas
providéncias adequadas, aprovadas pela FISCALIZACAO, para assegurar
que acbes galvanicas prejudiciais nao ocorram.

Todos os itens metalicos a serem embutidos deverdo ser corretamente
colocados e alinhados nos locais mostrados nos desenhos, assegurando-
se que ndo ocorra o deslocamento antes ou durante a concretagem.

Todos os parafusos de ancoragem e luvas a serem embutidos no concreto
deverdo ser corretamente colocados sobre gabaritos adequados, para que,
apos a concretagem os mesmos fiquem alinhados com os itens aos quais
serao conectados. Os eixos dos furos nos gabaritos deverdao estar de
acordo com os eixos dos furos perfurados ou posicionados na chapa-base
ou o item a ser fixado no concreto. Os furos nos gabaritos deverao
exceder por 1 mm do didmetro maior que o dos parafusos de ancoragem
ou as cavilhas.

Os furos nas chapas-bases ou em outros itens ndo deverao ser alargados
para ajustagem dos parafusos de ancoragem que n&do foram corretamente
posicionados, sem autorizacdo expressa e prévia da FISCALIZACAO.

Apds a concretagem, as superficies de metal ndo galvanizadas que
permanecerido expostas, deverdo ser limpas com escovas de ago e
receberdo duas deméos de tinta base, a critério da FISCALIZACAO.

Para os trilhos dos equipamentos moveis, o ajuste correto das chapas
reguladoras, o alinhamento dos trilhos e o aperto das porcas que seguram
as presilhas dos trilhos, deverdo ser realizados antes do preenchimento
dos vaos com concreto do segundo estagio.
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As tubulacbes e acessorios a serem embutidas no concreto devem ser
colocadas corretamente e fixadas firmemente na sua posi¢cao para evitar
danos ou deslocamento antes e durante a concretagem. Deverdao ser
tomados cuidados especiais para h&o haver entupimento dos tubos
durante os trabalhos. Os tubos e acessérios a serem embutidos nao
devem ser pintados ou revestidos na superficie exterior, salvo indicado em
contrario pela FISCALIZACAO. De qualquer modo, durante a concretagem,
as superficies devem estar livres de sujeira, o6leo, lubrificante e outros
materiais indesejaveis.

TOLERANCIAS

Nas superficies acabadas do concreto, os desvios aceitaveis de prumo ou
de nivel dos alinhamentos determinados, bem como dos perfis e das
dimensdes mostradas nos desenhos, sdo definidos como “Tolerancias”.

Quando nao forem estabelecidas outras tolerancias nos desenhos de
projetos para qualquer elemento estrutural individual & parte da mesma, os
desvios admissiveis serdo conforme especificados neste item.

A EMPREITEIRA ¢é a responsavel pela locagcdo, colocagao e manutengao
das formas de concreto, de modo que os desvios das diversas estruturas
em relagcdo aos prumos, niveis, alinhamentos, perfis e dimensédes
indicadas nos desenhos do projeto se mantenham dentro das tolerancias
indicadas a seguir.

Todos os trabalhos em concreto, que excederem os limites de tolerancia
especificados, devem ser corrigidos, removidos ou refeitos pela
EMPREITEIRA, que nao tera direito a qualquer pagamento adicional.

a) A variacao do contorno linear construido, para a posi¢cdo indicada
nos desenhos, sera de:

e em 5,00 m: 1 cm
e em 10,00 m: 2 cm

a) A variacao de dimensdes de elementos individuais e estruturais em
relacao as posicbes estabelecidas podem atingir os seguintes
valores:

e em 20,00 m ou mais: 2,5 cm

b) As variagbes de prumo, de inclinacdo especificada ou de superficies
curvas de todas as estruturas, inclusive as arestas e superficies de
paredes, em ranhuras de juntas verticais, podem atingir os seguintes
valores:

e em2,50m: 0,5cm
e em 5,00 m: 1,0 cm

e em 10,00 m ou mais: 2,0 cm

64



®

CGHPARH LA CE DE SERG IFE

10.19

10.19.

c) Variagbes nos niveis ou nas inclinagdes nos desenhos das lajes e
ranhuras das juntas horizontais:

e em2,5m: 0,6 cm
e em7,5m:1,3cm
d) Variagbes nas espessuras das paredes:
e para menos: 0,5 cm
e para mais: 1,0 cm

Obs.:0s limites de tolerdncia indicados e as irregularidades nas
superficies, descritos anteriormente, ndo devem ser considerados
como limites de tolerdncia para a execugdo das formas. Estes
limites foram previstos apenas para desvios ocasionais nos
alinhamentos ou irregularidades nas superficies, que possam ocorrer
a despeito de todos os esforgcos para construir e manter as formas
de modo a se obter uma superficie de concreto perfeita.

ENSAIOS E CONTROLE DE QUALIDADE DO CONCRETO
1 CORPOS DE PROVA

O objetivo desses ensaios ¢é proporcionar informagdes sobre as
propriedades e caracteristicas do concreto produzido na obra em
comparagcdo com as propriedades e caracteristicas previstas em
laboratério e as especificadas no projeto.

Os ensaios deverdo estar de acordo com as normas NBR-5738:2016, NBR-
5739:2018 e NBR-6118:2023.

As amostras para os corpos de prova deverdo ser retiradas segundo a
NBR 16886:2020.

O numero de amostras retiradas dependera da quantidade e do tipo de
concretagem e sera determinado pela FISCALIZACAO. No minimo, sera
retirada uma série de amostras para cada 06 m® de concreto langado.

Cada série devera ser constituida de quatro corpos de prova, segundo a
legislacdo pertinente.

Na medida do possivel, os corpos de prova deverdao ser moldados em local
proximo aquele em que serdao armazenados durante as primeiras 24 horas.

A altura dos cilindros de prova devera ser duas vezes o diametro da base
das mesmas (15 cm x 30 cm). Os cilindros de prova deverdo ser metalicos,
com espessuras compativeis com as especificagcdes da ABNT. As formas
deverdo ser providas de dispositivo que impeca a fuga de argamassa.

O concreto devera ser colocado em camadas compativeis com o processo
de adensamento a que sera submetido. Normalmente, deverdao ser
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utilizadas seis camadas, e o adensamento sera feito com barra de ferro de
16 mm de didmetro e 60 cm de comprimento.

O adensamento devera ser iniciado imediatamente apdés a colocagao de
cada camada de concreto.

A face superior sera alisada com uma haste ou régua metalica, afim de
que o corpo de prova tenha uma altura constante, o que podera ser obtido
com o nivelamento superior feito em duas direcdes perpendiculares. Um
pouco de argamassa devera ser colocado no topo de cada corpo de prova,
a fim de evitar cavidades.

Durante o ensaio, as superficies dos corpos de prova deverao ficar em
contato com os pratos da maquina de ensaio e ndo deverdo apresentar
afastamento maior do que 0,05 mm em cada 150 mm, em relacdo ao
mesmo plano. Caso necessario, as superficies deverdao ser polidas ou
capeadas. O capeamento nao devera exceder 5 mm de espessura e devera
ser efetuado com pasta de cimento ou misturas de enxofre, segundo a
NBR-5738:2016.

Depois da desmoldagem, os corpos de prova deverdo ser colocados numa
caixa. Todas as faces dos corpos de prova serdao recobertas com uma
camada de areia umida, com espessura minima de 5 cm. A areia devera
ser mantida saturada depois da colocacédo dos corpos de prova dentro das
caixas.

Tanto nos moldes como nas caixas, os corpos de prova deverdo ser
protegidos do sol e perda de umidade. No canteiro de obras, deverao ser
mantidos a temperatura ambiente e, no laboratério, conservados em
atmosfera saturada de umidade, a 210C, + 20C.

Todos os corpos de prova deverdo ser identificados, de forma que fiquem
caracterizadas:
e A procedéncia;

e A data da moldagem;

e A peca da estrutura em que o concreto estava sendo colocado
quando a amostra foi retirada;

e Informacgdes adicionais como marca do cimento, caracteristicas
dos agregados, trago utilizado, consisténcia, etc.

O rompimento do corpo de prova devera ser efetuado segundo a NBR-
5739:2018.

Os elementos estruturais de concreto serdao aceitos ou rejeitados de
acordo com o item 25.2 da NBR-6118:2023. Independentemente dos
resultados dos ensaios, o CONTRATANTE podera exigir que a
EMPREITEIRA realize ensaios adicionais segundo os itens a seguir.
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A EMPREITEIRA sera responsavel por todas as despesas relacionadas
aos ensaios adicionais do concreto, ensaios de estrutura, aprovagao de
revisbes do projeto e demoligdo e reconstrugdo de elementos estruturais
de concreto deficientes, bem como por quaisquer outras despesas
associadas a determinagdes da FISCALIZACAO quanto & aceitacdo ou
rejeicdo do concreto.

A extracdo de corpos de prova nao moldados sera realizada quando os
ensaios com cilindros de prova nao satisfizerem as condi¢gdes estruturais
previstas no projeto.

Os corpos de prova deverdao ser extraidos de locais distribuidos de tal
forma que possam constituir uma amostra representativa de toda a
betonada que esta sendo examinada.

A amostra devera consistir-se de pelo menos 04 corpos de prova extraidos
da estrutura. Os corpos de prova deverao ter 15 cm de diametro.

Os corpos de prova s6 deverdo ser extraidos na presenga da
FISCALIZACAO, ap6s sua autorizagdo pela CONTRATANTE.

10.19.2 CONTROLE DE QUALIDADE

Os ensaios para controle de qualidade sao utilizados para avaliar a
qualidade do concreto no estado fresco. Estes ensaios sdo Uteis para
determinar se os elementos constituintes do concreto fresco se enquadram
nos niveis de qualidade especificados.

O controle de qualidade inclui os ensaios baseados no abatimento do
tronco de cone (“Slump Test”), segundo a NBR 16889:2020 ou a ASTM C
143.

10.19.3 ENSAIOS ESPECIAIS DO CONCRETO

Poderdo ser exigidos ensaios especiais do concreto endurecido, como
sondagem mecanica, gamagrafia, esclerometria (ensaio de dureza
escleroscoépica), a critério da CONTRATANTE. Quando necessario, a
CONTRATANTE fornecera detalhes a respeito destes ensaios a
EMPREITEIRA.

A CONTRATANTE poderéa exigir da EMPREITEIRA, caso julgue necessario
e independente da apresentagdo dos ensaios exigidos nesta
Especificagcdao, a realizacdo complementar de ensaios nao destrutivos.
Nesses casos, quando necessario, a CONTRATANTE também fornecera
detalhes a respeito destes ensaios a EMPREITEIRA.

10.19.4 RESULTADOS DOS ENSAIOS

A EMPREITEIRA deverda fornecer os resultados de todos os ensaios em
duas vias, com parecer conclusivo a CONTRATANTE, que devolvera a
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mesma uma das vias autenticada e, se for o caso, acompanhada de
comentarios que julgar oportunos tendo em vista o resultado dos ensaios.

A autenticacao do CONTRATANTE nado exime a EMPREITEIRA de
responsabilidade da execucdo de qualquer parte da estrutura por sua
resisténcia, estabilidade, durabilidade e perfeito acabamento.
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11. IMPERMEABILIZAGOES

11.1 INTRODUGAO

Devem ser impermeabilizadas as superficies internas das estruturas em
contato com a agua, as superficies externas em contato com o solo e as
superficies de lajes de cobertura de reservatoérios.

De uma maneira geral, as superficies a serem impermeabilizadas devem
estar devidamente reparadas, limpas e isentas de particulas soltas ou
desagregadas, nata de cimento, 6leos, desmoldantes e outros materiais
estranhos e nem apresentarem saliéncias que perturbem a aplicagcdo da
impermeabilizagdo. Para tanto recomenda-se a lavagem da estrutura com
escova de ago e agua ou jato d’agua de alta pressdo. Os cantos internos
devem ser arredondados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3
antes da aplicacdao do material impermeabilizante. Ninhos e falhas de
concretagem devem ser escareadas e tratadas com argamassa de cimento
e areia no traco 1:3, com aditivacdo de emulsado adesiva tipo “Drykofix” da
Dryko, “Viafix Acilico” da Viapol ou “Denverfix Acrilico” da Denver.

Deve ser feito teste de estanqueidade, apdés os trabalhos de
impermeabilizagado, deixando as estruturas com agua durante 72 horas no
minimo.

Os servigos devem ser expressamente garantidos por um prazo minimo de
5 anos.

De acordo com o tipo de impermeabilizacdo, devem ser tomadas medidas
de seguranca quanto a intoxicacido de operarios, incéndios, etc.

11.2 SUPERFICIES INTERNAS DAS ESTRUTURAS EM CONTATO COM A AGUA

Essas superficies, apds a corregao das imperfeicdes e limpeza, devem ser
impermeabilizadas através da aplicagdo de cimentos especiais e aditivos
quimicos minerais (p6é n® 1, pé n° 2 e liquido selador), que penetrem por
capilarizagdo na estrutura, cristalizando-se em presenga de agua ou
umidade existente, formando uma impermeabilidade estrutural.

O produto sera fornecido em dois componentes:
- Componente A (resina): polimeros acrilicos emulsionados;

- Componente B (p6 cinza): cimentos especiais, aditivos

impermeabilizantes, plastificantes e agregados minerais;

- Deve-se adicionar o componete B (p6 cinza) aos poucos ao

componete A (resina) e misturar mecanicamente por 3 minutos ou
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manualmente por 5 minutos, dissolvendo-se possiveis grumos que

possam se formar, obtendo-se uma pasta homogénea.

- Uma vez misturados, o tempo de utilizacdo desta mistura ndo devera
ultrapassar o periodo de 40 minutos, na temperatura de 25°C.

Passado este periodo, a utilizacdo ndo é recomendada.

A mistura dos componentes deve ser preparada rigorosamente conforme
as proporcdoes indicadas pelos fabricantes, observando-se as
recomendacdes quanto ao numero de demaos e intervalos de aplicacao
entre deméos.

A execucdo dos servicos de impermeabilizacdo sera levada a efeito por

firmas especializadas, credenciadas junto aos fabricantes dos produtos

a serem utilizados.

Os produtos poderao ser do tipo “Vedamat 100” da Betumat ou similar.
11.3 SUPERFICIES DE CONCRETO EM CONTATO COM O SOLO

Essas superficies, ap6s a corregcao das imperfeicdes e limpeza, devem ser
impermeabilizadas com pintura de emulsédo asfaltica, estabilizada a base
de betume, do tipo Neutrol 45, da VEDACIT do Nordeste S.A, ou
equivalente técnico, aplicada com escovdao em duas demaos. A aplicagao
da segunda demao deve ser iniciada, no minimo, 24 horas apés terminada
a primeira deméao.

A pelicula seca, resultante dessas pinturas asfalticas, deve apresentar, no
minimo, 95% (0,2 kg/m2 aproximadamente) de betume, em sua
composigao.

Ocorrendo chuva no periodo de 24 horas posteriores a aplicagdao do
revestimento, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera determinar a
repeticao parcial ou total dos servicgos.

11.4 SUPERFICIES DE LAJES DE COBERTURA DE RESERVATORIOS

Devera ser utilizado um sistema de impermeabilizagcdo com manta asfaltica
pré-fabricada, modificada com polimeros de APP, estruturada com uma
armadura tipo nao tecido de filamentos de poliéster agulhados,
previamente estabilizado com resina termofixada. As mantas devem ser
fabricadas conforme as recomendacgdes na norma NBR 9952 da ABNT.

Para aplicagao, a superficie devera estar limpa, seca e isenta de
particulas soltas, executando-se regularizagcdo com caimento minimo de
1% em direcdo aos pontos de escoamento de agua, preparada com
argamassa de cimento e areia no tragco 1:3, adicionando-se emulsao
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11.5

adesiva acrilica na agua de amassamento, na proporg¢ao indicada pelo
fabricante. Essa argamassa devera ter acabamento desempenado, com
espessura minima de 2 cm.

Promover a hidratagdo da argamassa para evitar fissuras de retracao e
destacamento e fazer testes de escoamento, identificando e corrigindo
possiveis empogamentos.

Apds a regularizagdo devera ser aplicada uma demao de primer de
solugcao asfaltica com rolo ou trincha, na espessura recomendada pelo
fabricante, aguardando a secagem por no minimo 2 horas.

Apbés a secagem do primer, alinhar a manta asfaltica de acordo com o
requadramento da area, procurando iniciar a colagem no sentido dos
bordos para as cotas mais elevadas. As mantas devem ser coladas com
auxilio da chama do macarico de gas GLP, com sobreposicao nas
emendas de 10 cm. As emendas deverdo ser biseladas para proporcionar
perfeita vedagao. Nos pontos criticos tais como ralos, tubos emergentes,
juntas de dilatacao, etc., deverao ser executados reforgos.

FUNDAGOES E ALVENARIAS

Para protecdo dos alicerces de eventuais paredes de alvenarias
enterradas, deve ser executado, pelo seu lado externo, revestimento de
espessura minima de 20 mm, com argamassa de cimento e areia no tracgo
1:4, adicionando-se impermeabilizante na dosagem indicada pelo
fabricante do mesmo.

Sobre a superficie desse revestimento acabado, ja curado e limpo, livre de
poeiras ou materiais soltos, devem ser aplicadas duas demaos de tinta
betuminosa, usando-se escovao e tinta em abundancia, sendo que a
segunda deméo s6 deve ser aplicada apo6s decorridas 24 horas do término
da primeira.
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URBANIZACAO

PISO EM CONCRETO SIMPLES DESEMPOLADO (PASSEIOS)

A EMPREITEIRA devera proceder inicialmente a delimitagdes e
nivelamento da area a ser pavimentada, observando cotas e detalhes do
projeto.

A camada que servira de base ao pavimento devera ser convenientemente
apiloada com soquetes manuais.

Sobre a base compactada, devera ser langcado e cuidadosamente
espalhado, concreto simples (consumo de cimento de 210 Kg/m3) com
espessura minima de 7 cm, com acabamento desempolado.

Serdao executadas juntas de dilatacdo com brita n.° 2 argamassada,
conforme detalhes do projeto.

MUROS DE ALVENARIA

12.2.1 FUNDAGCAO EM PEDRA ARGAMASSADA

As fundagbes do muro devem ser executadas em alvenaria de pedra
argamassada.

A alvenaria de pedra deve ser levantada em terreno previamente apiloado,
plano, horizontal e isento de detritos organicos, etc.

A pedra para alvenaria devera ser dura, compacta e de textura
homogénea, isenta de crosta decomposta, devendo emitir um sol claro ao
choque do martelo, sem lascar ou esmagar com a pancada, ndo podendo
ser empregado material ja usado. As pedras devem ter dimensdes
compativeis com a espessura da alvenaria, desbastadas e cortadas a
martelo, e deverdo ser assentadas em argamassa (o bastante para que
esta quando comprimida, reflua pelos lados) sendo calgcadas com lascas
de pedra dura. As pedras deverdao ser fartamente molhadas antes de
serem assentadas.

As pedras deverdo ser assentadas por camadas respaldadas
horizontalmente, havendo o necessario travamento ou amarragcao entre as
pedras de cada fiada, por meio de calgos de comprimento igual a
espessura da alvenaria, sempre que possivel.

A alvenaria devera formar um maci¢go sem vazios ou intersticios.

No caso de alvenaria de fundacdo, é preciso que a cava corresponda a
largura da alvenaria e ndo sendo possivel, deve-se limitar a alvenaria por
meio de duas mestras (tabuas) fortemente escoradas, ou por meio de fios
de arame esticados e com o auxilio do fio prumo.
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12.2.2

12.2.3

No caso de alvenaria de elevacao, é conveniente fazer duas mestras de
madeira, coloca-las nas extremidades e, por meio de linhas deslocaveis,
proceder a elevacao da alvenaria.

A argamassa de ligacao devera ser de cimento e areia, no trago 1:4.
CINTAS E PILARES EM CONCRETO ARMADO

A cada 3,00 m em trechos retos e nas mudangas de diregcdo serédo
executados pilares em concreto armado (9 x 20 cm) em concreto
fck =2 15 MPa, observando as prescricdes expressas nestas especificagcdes
e os detalhes do projeto. Serdo ainda executados cintamentos inferior e
superior (9 x 15 cm) em concreto armado fck 2 15 MPa, também coma
observancia as prescricobes expressas nestas especificagcbes e aos
detalhes do projeto.

ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS

Os tijolos devem ter as dimensbes correntes do mercado, serem
fabricados a maquina, cozidos e recozidos, leves, duros, sonoros, nao
vitrificados, isentos de fendas ou falhas, de faces planas, arestas vivas, e
de massa isenta de nucleos. A carga de ruptura a compressao deve ser de
40 kg/cm? no minimo. A porosidade devera ser de, no maximo, 20%.
Devem ser utilizados tijolos de uma sé caracteristica e origem. Todos os
tijolos devem obedecer as prescrigdoes das normas NBR-7170:1983, NBR-
15873:2010, NBR-6460:1983, NBR-8041:1983.

Os tijolos devem ser molhados antes do seu emprego e assentes com
argamassa de cimento e areia, no trago 1:5, formando fiadas
perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas.

A argamassa colocada entre duas fiadas deve ter espessura suficiente
para que os tijolos, sendo comprimidos contra ela, possam apresentar as
faces distantes entre 5 e 10 mm.

As rebarbas de ambas as faces das paredes devem ser raspadas com o
cutelo da colher, a medida que forem completadas as fiadas. As
argamassas caidas devem ser recolhidas e feita a limpeza do local e nao
podem ser reaproveitadas.

No respaldo das alvenarias ndo encunhadas, a exemplo dos muros, devem
ser executadas cintas em concreto armado, amarradas em pilaretes,
também em concreto armado, distantes no maximo 2,00 m um do outro.

As paredes deverao ser perfeitamente alinhadas e aprumadas, tanto nos
paramentos verticais quanto nos cantos. A verificacdo devera ser
periddica, durante o levantamento, com comprovacgcao apds sua concluséo.
Para tal, deverad ser utilizada uma régua de metal ou madeira,
posicionando-a em diversos pontos da parede. N&o serdo admitidas
distorgcdes superiores a 0,5 cm.
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12.2.4

12.2.5

CHAPISCO

As superficies pouco rugosas como concretos de colunas, vigas e
alvenarias de tijolos deverdo ser preliminarmente revestidas com a
aplicacdo vigorosa de uma camada continua de argamassa forte de
cimento e areia no traco 1:3 denominada chapisco, sobre toda a area da
base que se pretende revestir. A areia utilizada devera ser de
granulometria média.

Y

Produtos adesivos poderdo ser adicionados a argamassa de chapisco,
para melhorar as condicdes de aderéncia, desde que compativeis com o
cimento empregado e com o material da base.

Para aplicacdo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de po,
graxas, Oleos, material solto ou quaisquer produtos que venham a
prejudicar a aderéncia.

Podem ser empregados, na limpeza, processos mecéanicos (escova de ago,
lixamento ou jateamento de areia), sendo a remocao da poeira feita
através de ar comprimido ou lavagem com agua, em seguida.

Quando a base apresentar elevada absorgao, devera ser previamente
molhada.

EMBOCOS / REBOCOS

O procedimento de execugdo devera obedecer ao previsto na NBR-
7200:1998 e as recomendacgdes constantes nestas especificagdes.

Para efeito destas especificacbes, os embogcos e o0s rebocos serao
considerados como uma camada unica de revestimento.

A base a receber o embogo / reboco devera estar regularizada e os
servicos sO deverado ser iniciados depois de obedecidos os seguintes
prazos:

e 24 horas apds a aplicagcao do chapisco;
e 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e
de blocos de concreto.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de
referéncias dispostos de forma tal que a distdncia entre eles seja
compativel com o tamanho da desempenadeira, geralmente régua de
aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos, deverdao ser fixados cacos,
planos de material cerdmico ou taliscas de madeira usando-se, para tanto,
argamassa idéntica a que sera empregada no revestimento.
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12.2.6

12.2.7

12.3

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o
preenchimento das faixas entre as taliscas, empregando-se argamassa,
que sera sarrafeada, em seguida, constituindo as “guias” ou “mestras”.

A superficie devera ser molhada e, a seguir, devera ser aplicada a
argamassa de embog¢o por forte compressdo (chapar), com auxilio da
colher de pedreiro ou através de processo mecéanico, até o preenchimento
da area desejada.

Estando a area preenchida por argamassa, devera ser feita a retirada do
excesso e a regularizagdao da superficie, pela passagem da
desempenadeira ou régua.

Em seguida, as depressdes deverdo ser preenchidas mediante novos
langcamentos de argamassa, nos pontos necessarios, repetindo-se a
operacao até se conseguir uma superficie cheia e homogénea.

A argamassa do embogo/ reboco devera ter o trago de 1:4:2, cimento,
areia e arenoso, na espessura de 2,0 cm; nos pontos em que a
irregularidade da alvenaria exigir embogo com espessura superior a 2,0
cm, devera ser adicionado cimento a argamassa, conforme orientagdo da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os embocgos/ rebocos sO6 serdao executados depois da colocacdao dos
peitoris e marcos das portas e antes da colocagao de alisares e rodapés.

PINTURA

O muro devera receber pintura com tinta a base de agua “hidracor” ou
similar.

CONCERTINA

E uma barreira de seguranca laminada, de forma espiralada, feita de aco
galvanizado, a ser instalada sobre os muros projetados nas diversas
unidades do sistema (estagbdes de tratamento e estagdes elevatorias).

Sera do tipo dupla, didametro de 610 mm, com 03 clips de ago por volta.

Serdo instaladas sobre os muros utilizando-se chapas de agco e buchas de
nylon, conforme detalhes do projeto.

PORTOES

Os portdes devem ter a armagao em tubo de ferro galvanizado de 1 2” de
diametro.

As divisérias devem ser de tubo com diametro de 17, e os tirantes com
tubos de %2” de diametro.
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As colunas para suporte dos portdes devem ser de concreto armado de 15

cm x 15 cm com armacéo longitudinal de 4 ¢ 3/8” e estribos de g 3/16”
cada 20 cm.

Os portdes devem ser do tipo padronizado pela CONTRATANTE, inclusive

com logotipo feito em uma chapa de aco com 3/16” de espessura,
conforme indicado no projeto.
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13.

13.1

13.2

13.3

13.4

13.4.1

13.4.2

13.4.3

ESTRUTURAS METALICAS

OBJETIVO

E objeto da presente especificacdo definir os requisitos minimos a serem
atendidos no projeto, fabricacdo e fornecimento das estruturas de acgo,
incluindo: escadas metalicas, guarda-corpos, corrimaos, poérticos, tampas
metalicas, grades de piso, etc.

ESCOPO DO FORNECIMENTO

Estas especificagcbes referem-se ao projeto, material, fabricacao, testes e
embalagens das estruturas de aco, inclusive chumbadores, parafusos,
porcas, arruelas e demais pec¢as estruturais requeridas.

NORMAS TECNICAS

O projeto e a fabricacao das estruturas de ago devem obedecer as normas
brasileiras NBR-8800:2008 e NBR-14762:2010, complementadas pelas
normas americanas do American Institute of Steel Construction (AISC), em
suas Uultimas revisbes, e para ligagdes soldadas as normas da AWS
(American Welding Society).

MATERIAIS
ACO PARA AS ESTRUTURAS

e Perfis laminados: obedecerao aos requisitos da Especificagcao
ASTM A-36;

e Perfis soldados e <chapas: obedecerdo aos requisitos da
Especificacdo ASTM A 283 Gr. C, A 285 ou A 36.

ELETRODOS

Os eletrodos de solda elétrica deverdo ser do tipo E70XX das
especificacbes AWS-A5.1 ou AWS-A5.5.

PARAFUSOS E PORCAS

Parafusos e porcas que nao sejam com rosca blocante (Self-Locking)
devem ser da série American National Coarse Thread. As porcas do tipo
Auto-Blocante podem ser utilizadas em vez de repassar as roscas do
parafusos.

Os parafusos, porcas e estojos sem acabamento devem ser conforme
modelo ASTM A 307, do tipo regular de cabega hexagonal.

Parafusos e porcas de alta resisténcia devem estar de acordo com a
ASTM A 325, do tipo especificado nos desenhos do projeto.
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13.4.4

13.4.5

13.4.6

13.4.7

13.4.8

13.5

ARRUELAS

Arruelas redondas, exceto aquelas usadas com porcas e cabecas de
parafusos de alta resisténcia, devem ser conforme padrao americano
B27.2, tipo B. As arruelas em contato com as porcas e as cabegas dos
parafusos de alta tensdo devem estar de acordo com a especificacao
ASTM A 325.

As arruelas chanfradas devem ser quadradas, lisas e inclinadas, de
maneira que as superficies de contato da cabeg¢a do parafuso e a porca
estejam paralelas.

CHUMBADORES

Devem ser conforme modelo ASTM A 307, do tipo regular de cabeca
hexagonal.

BARRAS REDONDAS

Barras redondas para correntes e tirantes, poderdao ser de ago CA-25
conforme ABNT EB-3.

TUBOS

Tubos empregados como pecas estruturais devem atender aos requisitos
da norma ASTM A 53 gr. A.

PECAS GALVANIZADAS
Conforme a norma ASTM A 123.
DOCUMENTOS DE DETALHAMENTO

Os documentos de detalhamento preparados pela CONTRATADA
compreendem os desenhos de detalhamento para a fabricacdo e
montagem e listas de materiais.

Todos os documentos de detalhamento deverdo ser submetidos a
CONTRATANTE para comentarios e/ou aprovacgéao.

A aprovacdo dos documentos do detalhamento pela CONTRATANTE, néo
isenta o fornecimento de sua responsabilidade por erros ou omissdes
existentes nesses documentos.

Os desenhos de fabricacdo devem ser feitos na sequéncia em que sera
montada a estrutura.

Os desenhos de detalhamento para a montagem das estruturas de aco
deverao conter todas as informacdes sobre a estrutura, de modo que nao
exista necessidade de esclarecimentos adicionais para o montador.
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Deverdao ser claramente indicados quais os elementos de ligagdo que
serdo colocados na montagem.

Os desenhos devem conter indicagcbes precisas a respeito de
contraventamentos provisorios, que somente poderdo ser removidos apos
a instalacdo dos contraventamentos definitivos.

As listas de materiais devem ser preparadas para toda a estrutura a ser
detalhada, incluindo lista de parafusos e listas de eletrodos, as quais
conterdao, no minimo, as seguintes informacdes:

a) Para a lista de materiais
e marca de montagem;
e quantidade de pecas;
e designacgao das pecgas;
e dimensbes da pecga;
e peso unitario e peso total em kg;
e numero do desenho onde a peca foi detalhada;
e especificacdo de cada material conforme a ASTM.
b) Para as listas de parafusos
e descricdo da ligacéo;
e diametro, “grip” e comprimentos dos parafusos;
e quantidade de parafusos;
e tipos de arruelas;
e quantidade de arruelas;
e especificacbes ASTM.
c) Para as listas de eletrodos
e descricao da ligacao;
e tipo de solda (adngulo ou topo);
e dimensbes da solda;
e posicao de soldagem;
e indicacdo de solda continua ou intermitente;

e diametro, tipo de eletrodos e numero de passos.
LIGACOES

O calculo de todas as ligagbes nado detalhadas no projeto devera ser feito
para o maximo esfor¢go admissivel na pecga.
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Nos desenhos de detalhamento deverdo estar claramente indicados quais
as ligagbes parafusadas que sdo do “tipo cisalhamento” e quais as que
sao do tipo “atrito”.

Nas ligacoes parafusadas deverdo ser empregados parafusos de alta
resisténcia de acordo com a especificagado A-325. Somente em ligagdes de
menor responsabilidade poderao ser usados parafusos A-307.

Quando a inclinacdo de uma das faces da peca a ser parafusada com
relacdo ao eixo do parafuso for maior que 1:20 deverdao ser usadas
arruelas tronco-cilindricas.

FABRICAGAO

Toda fabricacdo e mao-de-obra deve estar de acordo com a melhor pratica
em oficinas de estruturas metalicas, caldeiraria e com a ultima edi¢cao das
normas pertinentes.

Quaisquer erros de fabricagcdo que impegam a montagem adequada das
pecas ou que exijam uso freqliente de alargadores, pequenos cortes, etc.,
devem ser comunicados imediatamente a fiscalizagao.

Anteriormente a pintura, o fabricante devera fazer uma pré-montagem das
varias partes da estrutura, com a finalidade de testar a eficiéncia da
fabricacdo, marcas de montagem, e ajustamentos finais necessarios.

As partes completamente montadas na fabrica devem ser, tanto quanto
possivel, presas por parafusos, reforgcos internos e/ou externos, a fim de
evitar danos no transporte e manuseio. Deverdo ser previstos, para as
estruturas montadas ou pré-montadas na fabrica, alcas de icamento para a
sua elevagao no campo.

Os furos devem ser feitos com precisdo, sem deixar rasgos ou rachaduras
nas bordas. As rebarbas exteriores resultantes das operacdes de perfurar,
furar a puncdo ou escariar devem ser retiradas com uma ferramenta. Nao
serao aceitos furos feitos ou alargados com magarico.

No caso de ligacdes por atrito, as areas cobertas pelos parafusos néao
poderdo ser pintadas e deverao estar isentas de 6leo, graxa, escamas de
laminacao e irregularidades na furacéao.

O aperto dos parafusos devera ser feito por meio de chave calibrada ou
pelo método de rotagao da porca.

Sempre que forem usadas chaves calibradas devem ser usadas arruelas
revenidas sob o elemento em que se aplica o aperto (porca ou cabeca do
parafuso).

As ligacdes deverao ser ajustadas de modo que os parafusos possam ser
colocadas a méao ou com auxilio de pequeno esforgco aplicado por
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ferramenta manual. Se um parafuso nao puder ser colocado com
facilidade, ou ap6s a colocacdo o seu eixo ndo permaneca perpendicular a
peca, o furo devera ser alargado para 1/16” a mais que seu didmetro
nominal.

Antes da pintura a estrutura devera ser adequadamente limpa com
escovas de acgo rotativas ou jateamento de areia, de modo a remover
oxidacao, rebarbas, escorias de laminacao, pingos de solda, 6leo e outras
impurezas de modo a se obter uma rugosidade na superficie de 70
microns. Logo apds a limpeza, a estrutura devera ser pintada na oficina
com duas deméaos de primer rico em zinco, a base de epoxi-poliamida,
conforme a SSPC-SP-12, com espessura final de 75 microns. Finalmente,
uma demao de tinta de acabamento com base alquidica, na cor amarelo-
segurancga, conforme a SSPC-SP-104, com espessura de 25 microns, ou
na cor indicada no projeto.

Nao deverédo ser pintadas:
e as superficies que apds a montagem ficardo em contato com concreto
ou argamassa de enchimento e nivelamento;

e as superficies a serem soldadas na montagem de campo, até uma
distdncia minima de 10 cm de cada lado da junta;

e as superficies de pecas a serem ligadas por parafusos de alta
resisténcia eme conexdes do tipo atrito até uma distancia de,
aproximadamente, 15 cm da ultima linha de parafusos da conexéo.

MONTAGEM

A montagem devera ser executada de acordo com as recomendagdes da
AISC, a menos que seja especificado de outro modo ou constante dos
desenhos de projeto.

A EMPREITEIRA fornecera todo o material de escoramento provisoério, tais
como escoras, suportes, tirantes e seu contraventamento, necessarios a
resistir todos os esforgos a que estarao sujeitas as estruturas, durante sua
montagem, incluindo acdo dos ventos, peso préprio e dos equipamentos e
tensbes devidas a sua operacéao.

A EMPREITEIRA devera assentar, corretamente, as placas de apoio
colocando os calgos necessarios (“Shims”), de modo que sejam
obedecidos os niveis e posi¢cdes constantes dos desenhos de projeto e
atendendo as recomendac¢des da FISCALIZACAO.

O material de nivelamento e enchimento devera ter uma resisténcia maior
ou igual que o de apoio. Nesta operagcdo, a EMPREITEIRA podera usar
aditivo expansivo, com a finalidade de compensar a retragcdao da
argamassa. Sera fornecido pela EMPREITEIRA, todo o material necessario
ao nivelamento e enchimento.
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A EMPREITEIRA devera alinhar, corretamente, cada pec¢a das estruturas,
antes de fazer as conexdes no campo.

Todos o0s componentes das estruturas completas deverdo estar
perfeitamente alinhadas e no prumo, sem apresentar curvaturas, tor¢cdes e
juntas com folga.

Nao sera permitida a utilizacdo de parafusos de ajustagem e de pinos de
guia para acomodacao entre componentes estruturais e pecgas
incorretamente fabricadas, de modo a ocasionar deformagdes nas ligagdes
das estruturas depois de montadas. Os pinos de guia deverdo ser
cuidadosamente utilizados, para se evitar que a furagdo das pecas seja
danificada.

N&do se admitird o uso de juntas, cal¢gos ou cunhas para corrigir trabalhos
imperfeitos, exceto se especificamente autorizado pela FISCALIZACAO.

Pequenas imperfeicbes de montagem, que possam ser remediadas por
meio de leves escariagdes, de pequenos cortes e suaves desbastamentos,
poderdao ser corrigidas pela EMPREITEIRA, desde que autorizadas pela
FISCALIZACAO e que nao prejudiquem a resisténcia e aparéncia das
estruturas.

Apds o término da montagem, todas as areas em redor das soldas de
campo, as cabegas dos parafusos e porcas, bem como quaisquer pontos
que tenham tido a sua pintura original danificada, deverdo ser retocados
pela EMPREITEIRA, usando tinta igual a que foi empregada na fabricagéao.
A tinta para os retoques sera fornecida pela EMPREITEIRA.

INSPEGCAO E TESTES

O Fabricante devera permitir o livre acesso da FISCALIZACAO as
instalagcbes da oficina em que estiver sendo fabricada a estrutura de acgo,
durante todo o periodo de tempo em que durar a fabricacéo.

A FISCALIZACAO podera, caso julgue necessario, exigir do Fabricante a
montagem prévia, parcial ou total, das estruturas nao oficinas.

O Fabricante devera, se solicitado, fornecer a FISCALIZACAO os
resultados dos ensaios de materiais ou pegas que tiverem sido realizados.

Os seguintes itens estardo sujeitos a inspecdo pelo representante da
CONTRATANTE:

e Pecas fabricadas (antes da montagem em unidades ou sub-unidades):
dimenséao, qualidade do material, qualidade da execucao,
revestimento de superficies, chanfro para soldas exigido, limpeza das
superficies que deverdao ser soldadas e outras verificagdes que
possam ser consideradas necessarias.
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e Unidades, sub-unidades: dimensdes extremas, montagem integral de
pecas, aspectos gerais de encaixe para montagem de campo,
dimensionamento de soldas, qualidade de soldas, acabamento, etc.

O certificado de aceite, emitido pelo Inspetor com cépia para o Fabricante,
sera um documento comprovando que as pegas separadas ou em unidades
fora inspecionadas, aceitas e estdo prontas para embarque.

Qualquer material que seja rejeitado pelo Inspetor devera ser prontamente
substituido pelo Fabricante sem custo adicional para a CONTRATANTE.

Mesmo que certos materiais tenham sido aceitos na fabrica, nada impedira
a rejeigao final no campo se eles nao estiverem em condi¢gcbes ou tenham
imprecisdes impedindo montagem adequada.

TRANSPORTE

Todos os componentes das estruturas deverdo ser bem acomodados, no
meio de transporte utilizado, a fim de se evitar danos na estrutura.

O Fabricante sera o responsavel pelo carregamento das estruturas
fabricadas no meio de transporte escolhido.

As pecas que por ventura danificarem-se durante o carregamento deverao
ser trocadas sem 6nus para a CONTRATANTE.

JOSE HUNALD DE CARVALHO JUNIOR
3.0.08.00/GOB 3
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